
اوليه ايمني در محيط كاراصول 

بحرانشورای ايمني، بهداشت و محيط زيست و 

1398بهمن ماه 
دکتر احمد رضاییان 

بنام خدا

که صرفاٌ جنبه كارشناسان بر اين باورند كه ايمني پيش از آن
كه عيني و اجرايي داشته باشد، پديده ای ذهني است

ضرورت دارد در ذهن زندگي فردی و گروهي افراد، 
و ل بردارتعطيجاگير شود و اين بدان معناست كه ايمني

.فراموش شدني نيست و ايمني عين زندگي است



لي دوره عمومي و تخصصي برای دانشجويان تحصيلات تکمي❖

(در حال اجرا)اصلاح و ايمن سازی آزمايشگاهها و كارگاهها ❖

دوره امروز موارد عمومي مرتبط با ايمني را پوشش مي دهد، دوره ❖
های تخصصي در آينده نزديک

دوره های كمک های اوليه و سبک زندگي در روزهای ديگر❖

(مثل كارخانه و كارگاه)محيط دانشگاه مشابه محيط كار ❖

ايمني دانشجويان و اساتيد-
فرهنگ سازی نيروی انساني برای محيط كاری آينده-

اهچند نکته كوت



عموميدوره سرفصل های

آموزش ایمنی؟ 

تعریف ایمنی 

قوانین و مقررات عمومی در رابطه با ایمنی

آمار حوادث ناشی از عدم رعایت نکات ایمنی

علل و عوامل دخیل در حوادث ناشي از كار

(Health)سلامتي-1
عواملکارام غیر اصولی انجهايیکنواخت و تکراري، خستگی و روش هاياز قبیل فعالیت موارديشامل : ارگونومیکيعوامل 

مواد و ذرات معلق بخارهايشامل کار با مواد شیمیایی، گازها، : شیمیایي 

پرتوهاشامل مواردي از قبیل سر و صدا، ارتعاش، حرارت، فشار و : عوامل فیزیکي 

شامل مواردي از قبیل باکتري ها، حشرات، قارچ ها و ویروس ها: عوامل بیولوژیک 

شغلی هايمواردي از قبیل استرس : رواني-عوامل روحي 



(Safety)ایمني –2

ایمني کپسولهای تحت فشار

ایمني حریق

ایمني برق

علائم ایمني

تجهیزات حفاظت فردی 

(Environment)محیط زیست -3

دانشگاه محیطيزیستمعضلات 

آب، هوا و خاکهایآلودگي 

دانشگاه سبز

زیستمحیطدر قبال دانشجویانرسالت 

سرفصل ها



هاسرفصل

بهداشت و کمک های اولیه -4



!شرايط ايمني در اطراف ما



!شرايط ايمني در اطراف ما



!شرايط ايمني در اطراف ما



!شرايط ايمني در اطراف ما



آمار تاسف بار از مرگ ایرانی ها در حوادث کار

را در زمینه رعایت مسائل ایمنی 102کشور، رتبه 180ایران در میان 
.  کار به خود اختصاص داده  که رتبه غیرقابل قبولی است

در ایرانكاراز ناشيآمار حوادث 

.دومین عامل مرگ و میر در ایران بعد از تصادفات، حوادث ناشی از کار است-

، در حوادث ناشی (۱۳96تا۱۳87)سال ۱۰بر اساس آمار پزشکی قانونی، طی-
نفر جان خود را از دست دادند 997هزار و ۱5از کار،

نفر بود که در حال ۵.۵منجر به فوت در محیط کار روزانه حواثنرخ ۱۳۹۲تا قبل از سال -
.نفر در روز کاهش یافته است۴.۵حاضر این نرخ به 

عدم آگاهی و رعایت مسائل ایمنی و بهداشت کار: دلیل عمده

فقر شدید آموزش ایمنی کار 

پیش بینیرعایت مسائل ایمنی کار را گذرانده،  آموزش هایهر یک نفر که ازایبه 

.می شود دو نفر دیگر نیز توسط فرد آموزش دیده از مسائل ایمنی کار مطلع شوند



آمار ناشي از عدم رعايت نکات ايمني



ضرورت و اهمیت ایمنی در دانشگاه

وضعيت نامناسب آزمايشگاهها و كارگاهها از نظر ايمني -1
افزايش تعداد دانشجويان تحصيلات تکميلي -2
افزايش فشار به دانشجويان برای اتمام به موقع دوره-3
عدم سرمايه گذاری مناسب و نوسازی تجهيزات فرسوده و نا ايمن-4

رد ايمني نياز به فرهنگ سازی برای دانشجويان، كاركنان و اساتيد در رعايت موا-5



ضرورت و اهمیت ایمنی در دانشگاه



ضرورت و اهمیت ایمنی در دانشگاه



ضرورت و اهمیت ایمنی در دانشگاه

...و سيلندرهاار قطعي انگشتان دست، سوختگي شديد با اسيد، انفج)بروز حوادث گوناگون -

احتمال بالای بروز حوادث خطرناک و ناگوار در آينده در دانشگاه -

(  تجهيزات)خسارات مالي -

در ظرفی شیشه ای که محتوی ضایعات بوده آزمایشی در حال 
ننده انجام بود که به علت تولید گرمای زیاد و نبود امکانات خنک ک

.در این آزمایشگاه باید از عینک استفاده شود. انفجار رخ داد





حوادث
تا آخر آبان ماه سال 

97

25موادشیمیاییسوختگی با 

7برق گرفتگی

6گاز و بخار مواد شیمیاییاشتنشاق

7سوختگی در اثر آتش سوزی

31حوادث مربوط به کارگاه ها

35حوادث حین کار

6و غیرهپلیسهجراحت چشم و دست در اثر برخورد 

3قطع انگشتان

3گاز گرفتگی 

8سقوط از ارتفاع

4ضربه به سر و بی هوشی

2سوختگی آب جوش 

حوادث و مراجعه 

به اورژانس کنندگان

مرکز بهداشت و درمان 

دانشگاه صنعتی 

اصفهان



حوادث، سهم % 88بر اساس آمار، 

آنها بر اثر % 12انسانی دارد و تنها 

.دهندعوامل محیطی رخ می  حوادث

اعمال نا ایمن شرایط نا ایمن

خسارات تجهیزاتی

تعلیق درآمد

جراحت

آموزش ایمنی؟



حوادث، سهم % 88بر اساس آمار، 

آنها بر اثر % 12انسانی دارد و تنها 

.دهندعوامل محیطی رخ می  حوادث

اعمال نا ایمن شرایط نا ایمن

خسارات تجهیزاتی

تعلیق درآمد

جراحت

آموزش ایمنی؟

دوره عمومی در پاییز هر سال-1

ا دوره تخصصی در اردیبهشت سال بعدی در دانشکده ه-2



صنعتيتغییرات در فرآیندهای  

ده است، سال اخير تغييرات فراواني در فرآيندهای صنعتي ايجاد ش30در طول 

:به طور مثال

.گستردگی و تنوع وسیع فعالیت ها در محیط کار❖
.اتوماسیون و کنترل های کامپیوتری❖
.درگیر شدن و وارد شدن کارکنان در تجزیه و تحلیل آسیب و فرآیند❖
.نياز كاركنان به دانستن مقررات و اصول ايمني❖

اين امر با آموزش های مستمر امکان پذير است



نعتيصتغییرات در مفاهیم ایمني همراه با تغییرات در فرایندهای  

سال اخير تغييرات فراواني در فرآيندهای صنعتي ايجاد شده است30در طول 

نگرش سنتي به ايمني

ه نهاده گروه یا واحد خاص در مجموعیكدر نگرش سنتی، وظیفه توجه و مراقبت از شاخص های ایمنی بر عهده 

را دارندشاخص های تولید و سایر قسمت ها تنها نگرانی افزایش ( واحد ایمنی و بهداشت)شده 

نگرش نوين به ايمني

ل اولویت ایمنی بر انگیزه، روحیه مالکیت، مسئولیت و پاسخگو بودن در افراد، التزام عملی مدیران به اصکردنفراهم 

.....نظیر تولیدسایر جنبه ها 

هنگ ایمني از علل عمده نامناسب بودن فریكيكهفرهنگ ایمني آموختني است؛ از این رو مي توان گفت 

از اهي هاآگارتقای آن بالا بردن راهكارهایاز یكيپایین بودن سطح آگاهي افراد است و بر این اساس 

.طریق انواع آموزش ها مي باشد



قوانین و مقررات مربوط به ایمني 



قوانین و مقررات مربوط به ایمني 



ارتعریف حادثه ناشي از ك

ام كار روی عبارتست از رويدادی غير منتظره كه در هنگ،حادثه ناشي از كار
حادثه ممکن است دارای. سازددهد و جريان عادی كار را متوقف ميمي

. پيامدهای جسمي و رواني و خسارات اقتصادی برای كاركنان باشد

من كار و در ضكه دريک مفهوم وسيع حوادث ناشي از كار كليه حوادثي را 
.  يردگپيوندد در برميميوقوعنيز در حين رفت و آمد به محل كار به

وظيفه رخ برای اينکه حادثه ناشي از كار تلقي شود بايد هم در حين انجام
. سبب انجام وظيفه رخ دهددهد و هم به



نی  فیلم کوتاه سنگ ز



حادثه ماشین تراش 



عموميدوره سرفصل های

آموزش ایمنی؟ 

تعریف ایمنی 

قوانین و مقررات عمومی در رابطه با ایمنی

آمار حوادث ناشی از عدم رعایت نکات ایمنی

علل و عوامل دخیل در حوادث ناشي از كار

(Health)سلامتي-1
عواملکارام غیر اصولی انجهايیکنواخت و تکراري، خستگی و روش هاياز قبیل فعالیت موارديشامل : ارگونومیکيعوامل 

مواد و ذرات معلق بخارهايشامل کار با مواد شیمیایی، گازها، : شیمیایي 

پرتوهاشامل مواردي از قبیل سر و صدا، ارتعاش، حرارت، فشار و : عوامل فیزیکي 

شامل مواردي از قبیل باکتري ها، حشرات، قارچ ها و ویروس ها: عوامل بیولوژیک 

شغلی هايمواردي از قبیل استرس : رواني-عوامل روحي 



ارگونومي

و توانائیهاهای کار برای تطابق با محیطعلم و مهارت طراحی مشاغل و •
.های انسانمحدویت

تناسب کار با فرد•

فرد  یهایتوانائشغل با نیازمندیهایکار و محیطعلم متناسب کردن شرایط •
.است



تهنشسكار
(فکریكار←←جسميكار)كارهاماهيتدر تغييرات•
عمدتا نشستهكارانجام وضعيت•
هايستاداز حالت بيشتربار 35نشسته وضعيتدر ایمهره بينهایديسکفشار وارد بر •

.  است

نشستهكارعوارض 
آنهاتدريجيليلتحفشار وارد بر آنها و بدليلها ديسکتغذيهو متابوليسممحدود شدن •

پشتيو كمریدر پاها و عضلات ضعيفگردش خون •

شدن قلبضعيف•

بهم خوردن تناسب اندام•

و تورم پاهاحسيبي•



!ارگونومي



!ترطرزصحیح نشستن در مقابل کامپیو



!طرزصحیح نشستن در مقابل کامپیوتر





Do 4 min exercise before getting back pain!!



ردناثر نشستن نامناسب بر گ



اصول بلند کردن و حمل اجسام



وضعيت مناسب برداشت بار

نزدیك به بار-1

.یردیك پا در جلو و یك پا در عقب قرار گ-2

کمر صاف-3

ها صاف در بین پا هاوآرنجدست -4

سر بالا-5

چانه داخل-6

بازو ها چسبیده به بدن-7



عموميدوره سرفصل های

آموزش ایمنی؟ 

تعریف ایمنی 

قوانین و مقررات عمومی در رابطه با ایمنی

آمار حوادث ناشی از عدم رعایت نکات ایمنی

علل و عوامل دخیل در حوادث ناشي از كار

(Health)سلامتي-1
عواملکارام غیر اصولی انجهايیکنواخت و تکراري، خستگی و روش هاياز قبیل فعالیت موارديشامل : ارگونومیکيعوامل 

مواد و ذرات معلق بخارهايشامل کار با مواد شیمیایی، گازها، : شیمیایي 

پرتوهاشامل مواردي از قبیل سر و صدا، ارتعاش، حرارت، فشار و : عوامل فیزیکي 

شامل مواردي از قبیل باکتري ها، حشرات، قارچ ها و ویروس ها: عوامل بیولوژیک 

شغلی هايمواردي از قبیل استرس : رواني-عوامل روحي 



هاسرفصل

(Safety)ایمني –2

ایمني کپسولهای تحت فشار

ایمني حریق

ایمني برق

علائم ایمني

تجهیزات حفاظت فردی 

(Environment)محیط زیست -3

آلودگي آب 

آلودگي هوا

آلودگي خاک





ندرگاز متراكم شده در سيل

نمونه گازهای متراکم شده-

هلیوم✓

اکسیژن✓

آرگون✓

نیتروژن✓

.گرددمشخصبرچسبتوسطسیلندررویبربدرستیبایدفشارتحتسیلندردرونمواد



قابل اشتعال، غیر قابل اشتعال، سمّی، اکسیژن

گی، جنراکتگاز متراکم شکسته شود، همانند یک اژدر یا حاويشیرسیلندردر صورتی که 

!!با سرعت زیاد به حرکت در می آید

1’ 40” ندرگاز متراكم شده در سيل



قابل اشتعال، غیر قابل اشتعال، سمّی، اکسیژن
کتراشکسته شود، همانند یک اژدر یا گازمتراکمدر صورتی که شیر سیلندر حاوي این 

!!جنگی، با سرعت زیاد به حرکت در می آید

ندرگاز متراكم شده در سيل



!! اژدر یا راکت جنگی 

ندرگاز متراكم شده در سيل



باهایستادحالتدردرستیبهباید(پروخالی)سیلندرهاتمامی-

یلندرسدوحداکثر.شوندبستهزنجیریافلزیتسمهقفل،بست،

.باشندقیدیکدریکدیگرباتوانندمی

:سیلندرهاقوانین 

ندرگاز متراكم شده در سيل





:سیلندرهاقوانین 

گاریوشیرحفاظازحتماجابجاییبرای
.نماییداستفادهزنجیربامخصوص

:بايد به دور ازسيلندرها

يکديگر-
نور مستقيم خورشيد و گرما-
سرما، برف، باران و يخبندان-
حرارت، شعله و مواد اشتعال زا-
و ادوات الکتريکيوسائل-
جوشکاری-
محيط های عمومي، منازل مسکوني و راه پله-
.اشتعال استبر اساس نوع گاز و جدا سازی اكسيد كننده ها از مواد قابلسيلندرهاقرار گيری -

ندرگاز متراكم شده در سيل



.استممنوعاشتعالقابلسیلندردرمکانکشیدنسیگار
.نکنیدخاموشسیلندرشیربستنازقبلرامحترقسیلندرهیچگاه
.نکنیداستفادههاکنندهروانازهیچگاه

فشاروگازبامتناسببایدها،کنندهتقسیمشیرها،ها،ریگلاتورها،گیجتمامی
بازرسیایدورهصورتبهبایدمذکوروسایل.گردداستفادهوطراحینظرمورد

.شوند

موادکلیهازدورومناسبباتهویهخشک،خنک،درمکانیبایدهاسیلندرتمامی
یتمامیاقسمتهیچگاه.باشدگازوئیلوگریسروغنها،نظیراشتعالقابل

.ندهیدقرارC50°ازبالاتردماییدرراسیلندر

(سایر موارد: )سیلندرهاقوانین 

ندرگاز متراكم شده در سيل



ندرگاز متراكم شده در سيل



چه اشکالي در اين عکس ها مشاهده مي كنيد؟

ندرگاز متراكم شده در سيل



چه اشکالي در اين عکس ها مشاهده مي كنيد؟

ندرگاز متراكم شده در سيل



!! معروف آبی رنگ وانتهگاز متراكم شد  A :دسته



!! معروف آبی رنگ وانتهگاز متراكم شد  A :دسته



هاسرفصل

(Safety)ایمني –2

ایمني کپسولهای تحت فشار

ایمني برق

ایمني حریق

علائم ایمني

تجهیزات حفاظت فردی 

(Environment)محیط زیست -3

آلودگي آب 

آلودگي هوا

آلودگي خاک



!  گ مي شودبرق گرفتگي به همين سرعت و سادگي باعث مر: ايمني برق



برق گرفتگي

بدن بر اثر عبور هایبه بافت آسيببرق گرفتگي عبارت است از 

جريان الکتريسيته 

انتقال پيامهای عصبي ←سيستم اعصاب مركزی بدن 

از مغز به عضلات ( سيگنال های الکتريکي با اختلاف پتانسيل كم)

انقباض و انبساط عضلات←

پتانسيلياختلافخارجيالکتريکيجريانگرفتگيبرقزماندر

سيستمبهراعصبيسيگنالهایپتانسيلاختلافبرابرچندحدوددر

.كندميتحميلانسانعصبي

قطعايوجريانمدارازفردكردنجدادرتواناييعدماصليعاملعضلات،شديدنقباضا←←←

.باشدميتنفس

ايمني برق



ايمني برق

:ازعبارتندگرفتگيبروز برق عموميعلائم 

كوتاهو سريعتنفس -1
پوستسوختگي-2
و رفتار آشفتهگيجي-3
رابه صورت گذهوشياریاز دست رفتن -4

:اثرات برق گرفتگي

، تنفسي، عروقي، قلب و عصبيسيستمپوست، 

انقباض عضلاني ، گوارشي

(تنفسي-ماهيچه های دست و پا،  ايست قلبي)

میلي آمپر از بدن مي تواند بسیار20عبور جریان بیش از 

.ولت است24آستانه خطر مرگ برای انسان . خطرناک باشد



قايمني بر

:مؤثرامدادیاقدامات 

اطمينانه ابتدا در برخورد با فرد برق گرفت. استضروریگرفتگيدر مواقع برق پزشکيهایكمک

تعداد تنفس و . نيستمتصل جريانفرد مصدوم به منبع ديگربرق قطع شده و كهكنيدپيداحاصل 

. دهيدرا انجام يتنفس–قلبياحياو در صورت لزوم اقدامات نماييدكنترلضربان قلب فرد مصدوم را 



از شروع كار با قبل. در صورت امکان جريان برق قطع شود و تابلوی اعلام خطر بر روی كليد قرار گيرد•

.، از بي برق بودن مدار مطمئن شويدفازمتراستفاده از 

:اگر امکان قطع برق وجود نداشته باشد بايد

.انجام كار زير نظر شخص مسئول انجام شود-1

.اشياء عايق مانند چهارپايه چوبي زير پا قرار گيرد-2

.بايد از دستکش، كفش عايق و ابزار دسته عايق استفاده كرد-3

پوشاند در مجاورت سيم های برق دار بايد از كلاه ايمني و كت عايق و شلواری كه تمام بدن را ب-4

.  استفاده كرد

ستند جهت جلوگيری از ايجاد اتصال كوتاه بايد هادی های برق دار را كه در مجاورت محل كار ه-5

.عايق بندی نمود

.ممنوع استهنگام كار با تأسيسات برقي همراه داشتن اشياء فلزی مثل زنجير، انگشتر و ساعت-6

كاهش برق گرفتگي –ايمني برق 



باشندهايزولپوشش دارایكه تمام سيم ها و تجهيزات كنيدچک❖
. دار استفاده شودارتپريزو دوشاخاز ❖
استفاده نشودسيارسيماز ضروریبجز در مواقع ❖

بايدناصوليغيرهایكشيسيماستاندارد و غيرهایسيماز ❖

(نولتغيير فاز و )كرداستفاده 

لمس نشودخيسبرق را با دست هایسويچهرگز ❖

تگي كاهش برق گرف–ايمني برق 



حافظ جانكليدهای م–كاهش برق گرفتگي –ايمني برق 

:وظايف كليد محافظ جان

ر مستقيمحفاظت انسان در مقابل تماس مستقيم و غي▪

حفاظت تجهيزات در مقابل خطر آتش سوزی▪

.ميلي آمپر به بالا مي باشد5جريان عملکرد از 

:كاربرد كليد محافظ جان

.هر جا كه خطر بروز جريان نشتي باشد▪

...در مکان های مرطوب مانند آشپزخانه و حمام و ▪

ات الکتريکي مکان های بدون اتصال ارت و يا ارت نامناسب مانند منازل، كارگاه های كوچک، تاسيس▪
...  استخرها و 

انبارهای كالا در معرض خطر آتش سوزی▪



میزان برق گرفتگی به چه عواملی بستگی دارد؟

(متناوب یا مستقیم)نوع جریان -1

مقاومت بدن -2

خشک یا خیس بودن بدن -3

مسیر عبور جریان در بدن-4

مدت زمان تماس با جریان-5

مقدار جریان عبوري از بدن-6





هاسرفصل

(Safety)ایمني –2

ایمني کپسولهای تحت فشار

ایمني برق

ایمني حریق

علائم ایمني

تجهیزات حفاظت فردی 

(Environment)محیط زیست -3

آلودگي آب 

آلودگي هوا

آلودگي خاک



ايمني حريق

:مثلث حریق

(اکسیژن)هوا -1

حرارت-2

(مواد قابل اشتعال)سوخت -3

آتش گیري مستقیم-1

افزایش تدریجی دما-2

واکنشهاي شیمیایی-3

اصطکاک -4

یمرئی و غیر مرئپرتوهايتمرکز -5

الکتریسیته جاري-6

نالکتریسیته ساک-7

صاعقه-8

انفجار-9

تراکم-10

:منابع آتش سوزی



اول شناسايي آتش و بعد اطفاء آن–ايمني حريق 

ازوختنسازپس.آیدمیبوجودآنامثالوپلاستيکپارچه،كاغذ،چوب،مثلجامداتحریقA:نوعآتش
خشکپودروآبمثلاستكردنخنکبرهاآناطفاءمبنای.گذارندمیجابهخاکسترخود



اول شناسايي آتش و بعد اطفاء آن–ايمني حريق 

:Bنوعآتش

دو(گذارندنمیجایبرخاکسترخودازکههاییآتشیاترهایآتش)اشتعالقابلمايعاتسوختنازناشیحریق
.گازوئيلونفتمثلاشتعالکندمایعاتوالکلوبنزينمانندالاشتعالسریعمایعات:شوندمیتقسیمدسته

وجاریمالاحتباشد،نمیثابتیشکلدارایاینکهعلتبهوبودهجامداتازترخطرناکاشتعالادامهوسهولتنظراز
میشعلهازدیادموجبوگردیدههوابامایعتماسسطحازدیادسببعملهمینوداردوجودمحیطدرآنهاشدنپخش
خاموشاشتعال،قابلمايعاتحريقاطفاءمنظوربه.استحريقكردنخفهبرمبتنيعموماًحريقايناطفاء.گردد

.باشدميكفوشيمياييپودرمناسبكننده

.گرددمیاطرافبهآتشگسترشموجباشتعالحالدرمایعاترويبرجتبصورتآبازاستفاده

پودریولهایکپسازیاوشدهخیسگونیکیسهیاپتویكبااطفاء←موضعيوكوچکهایسوزیآتش-1
(سدیمکربناتبی)

نشانیآتشکفبااطفاء←بزرگهایسوزیآتش-2



اول شناسايي آتش و بعد اطفاء آن–ايمني حريق 

:Bنوعآتش



ايمني حريق

C :آتش نوع 

مانند گاز مایع و گاز شهری. گازها و مايعات يا مخلوطي از آنها آتش ناشی از 

.راه اطفاء اين حريق خفه كردن و سد كردن مسير نشت مي باشد

:در مکان های بسته

دارد، فقط می توان از کنتور که در خارج از محل نشت گاز قرار. از قطع و وصل کلیدهای برق خودداری شود

.برق را قطع کرد

....خاموش کردن تمام منابع حرارتی مانند بخاری، چراغ

استفاده از حداقل نفرات برای بر طرف نمودن عامل خطر

استفاده از دستگاه تنفسی و لباس ضد حریق

بستن شیر گاز

اجتناب از روشن و خاموش کردن چراغ قوه



ايمني حريق

C :آتش نوع 



ايمني حريق

 D :آتش نوع

می باشد که عموماً در وسایل الکتریکی وحريق های الکتريکي این دسته شامل 
الکترونیکی اتفاق می افتد مانند سوختن کابل های تابلو برق یا وسایل برقی و حتی 

برق در هنگام اتصالی و ایجاد قوس الکتریکی و حرارت بسیار. سیستم های کامپیوتری
.زیاد، اجسام و مواد قابل اشتعال اطراف خود را به آتش می کشد

.  مي باشدCO2راه اطفاء اين دسته قطع جريان برق و خفه كردن حريق با گاز 

.  و گسترش آتش گرددگرفتگیتواند موجب برق میو برقی، استفاده از آب الکتریکیتجهیزاتحریقدر 

استضروريذيلنكاترعايتبرقيو الكتريكيتجهیزاتدر مورد 

جز آب در دسترس ايكنندهخاموش برقيتجهیزاتو وسايلحريقكردنخاموش برايكهصورتيدر -

.كردبرق را از منبع قطع بايدنباشد 

زاتتجهیو وسايلاينگونهآب بر روي ريختن( خازنها)شود ميذخیرهبرق برقيتجهیزاتاز برخيدر -

.گرددميو جرقه گرفتگيموجب برق 



ايمني حريق

 D :آتش نوع



ايمني حريق

:Eآتش نوع 

تانيومتيقابل احتراق مثل سديم، پتاسيم، منيزيم، اورانيوم و فلزاتحريقناشي از آتشي

.گرددميفلزات قابل اشتعال استفاده از آب موجب انفجار حريقدر 

.  خفه كردن يا رقيق كردن اكسيژن است: بهترين روش اطفاء

مورد اغلب فلزات ممکن است در( بي كربنات)شيميايي پودرهایو كربنيکهمچنين به كار بردن گاز 

.  باشدخطرناک 

تر كربنات دو سود، ، خاكستالکبرای خاموش كردن فلزات قابل اشتعال به كار بردن پور گرافيت، پودر 

. خشک مطلوب خواهد بودصددرصدسنگ آهن و ماسه 

. اده كرداستفپتاسيمو سديمكلرورتركيباتفلزات، مي توان از حريقهمچنين برای اطفاء 



(خلاصه)انواع حریق 

❖Class A :چوب ، کاغذ ، پارچه

❖Class B :مایعات قابل اشتعال، نفت، گاز و گریس

❖Class C :گازها

❖Class D :وسایل الکتریکی برق دار

❖Class E :فلزات قابل احتراق

طریقه اطفاء نوع حریق

قطع سوخت آب ، پودر خشک  A

قطع سوخت پودرخشک ، فوم B, C

قطع برق گازهای خفه کننده D

قطع سوخت پودر شیمیایی E

(CO2آب و )مواد سرد كننده -1

(CO2كف، پودر، خاک، )مواد خفه كننده -2

(N2و CO2)مواد رقيق كننده هوا -3



طریقه خاموش کردن آتش

CO2وآبمانندکردنسردازاستفادهباحرارتضلعبردنبیناز:Aنوعآتشهای-1

کپسولهايمانندکنندهخفهموادازاستفادهبااکسیژنضلعبردنبیناز:Bنوعآتشهای-2

کفوپودر

کپسولهايمانندکنندهخفهموادازاستفادهبااکسیژنضلعبردنبیناز:Cنوعآتشهای-3

پودر

سدیمکلریدپودرمانندخشکپودرازاستفاده:Dنوعآتشهای-4

.اکسیدکربنديکپسولازاستفاده:Eنوعآتشهای-5



:حریقاطفاءكارروش

اطفاءحریقاستراتژيبكارگيريبعد حریقعامل شناسائياول 

.فشارگازگجباكنترلنشانيآتش كپسولهایازشارژبودناطمينان

.آن محتوياتشدن يکنواختپودروگازجهتكپسولكردنسروته

.CO2گازيخروجلولهشدنخنکجهتضربهتکابتدابصورتاهرموفشاردادنكپسولضامنكشيدن

.نشانيآتشكپسولازاستفادهجهتازحريقمتری3تا5/1فاصلهرعايت

.ايستادبادجهتبهپشتبايستيازكپسولاستفادهجهت

.بازشونديکبارهها وپنجرهدرب نبايستيشده ايجادبسته درفضایحريقكهدرصورتي

.استاطفاءحريقاقدامات اولويتدر وگازبرق جريانقطع 

ايمني حريق



پین را بکشید

شار این به شما اجازه میدهد که دسته آنرا ف
دهید تا مواد خاموش کننده از آن خارج 

شود

مرکز آتش را هدف قرار دهید 

.وسط آتش را هدف قرار دادن خوب نیست

عامل آتش را در نظر بگیرید

اطفاء حریق کارروش -ایمنی حریق



دسته را به پایین فشار دهید
این عمل باعث خارج شد ن مواد اطفاء کننده می شود

آتش را جارو کنید از یک سمت به سمت
دیگر

روی آتش را بپوشانید

.تا زمانیکه آتش خاموش شود•

.دمحل خاموش شده را بخوبی نگاه کنید تا دوباره آتش نگیر•

.بیاستیدبخاطر داشته باشید پشت به باد •



(نحوه خاموش كردن آتش با استفاده از كپسول آتش نشاني)ايمني حريق 



چند نکته قابل توجه

چک کنید قبل از اینکه شروع به استفاده از خاموش کننده کنید ، همیشه برچسب روی آنرا•
اطمینان حاصل کنیدو از مناسب و ایمن بودن آن 

وئیچ لازم است سدر آتش هایی که شامل تجهیزات الکتریکی و یا از آنها دود دیده شود ، •
آنرا خاموش کنید

انفجار و یا قبل از اینکه شروع به خاموش کردن نمایید منبع تغذیه آنرا قطع کنید تا باعث•
.شک الکتریکی نگردد



حفاظت از حریق

شناسایی حریق•

شناسایی انفجار•

پیشگیری•

اطفاء•
شناخت وسایل•

طرز استفاده•

مسیر های عبور•



حفاظت از حریق

• براي)كنیدشناساييرا آزمايشگاهقابل اشتعال در محوطه منابعآتشپیشگیری از 
(.الكتريكيتجهیزاتباز، گرما و هايمثال، شعله 

• .كنیدذخیرهو در محل مناسب خريـداريممكنمقدار كمترينعوامل قابل اشتعال را در 
• ضد انفجار هاييخچالدر دارنـدشدن خنكبه نیـازكهقابل اشتعال را هايمحـلول

.كنیدنگهداري
• .كنیدنگهداريمناسب ايمنظروف ياها و كابینتقابل اشتعال را در هايمحلول 
• (.با مواد اشتعال زااسیدهامثلاً )نكنیدنگهدارييكديگركناررا ناسازگـارعوامل 

• است ممكنزيرا، نكنیدنگهداريطولانيمـدتبرايرا نـوعمواد شیمیايي هم يااتِرها
.گردندتشكیلمنفجر شونده پراكسیدهاي

• .كنیدحاصل اطمینانبرق هايكابـلاز سالم بودن 
• .بگیريد، از آن محل فاصله سوزيآتـشدر صورت بروز 

• .بدانیدرا حريقاطفاء هايكپسولاز استفـادهچـگونگيو وضعیت، محـل
• نصب نامناسب يا( گازياآب )فشار كاهشها، آسیبها، پلمپشدن شكستههرگونه 

.دهیدرا گزارش آزمايشگاهيو لوازم تجهیزات
• همیشهبايستيهشدار دهنده آتش، اتوماتیـكآبپاشاستفاده به موقع و مناسب، براي

.و سالم باشندتمیز
• .شوندنگهداريآبپاشتر از سر پايینسانتیمتر50در فاصله نبايدشیمیايیمواد 
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وسايل حفاظت فردی



حفاظت از خطرات

ارزیابی خطرات•

دستورالعمل های کاری•

(تهویه، طراحی روشنایی و محیط کار و غیره)کنترل مهندسی •

(انتخاب، استفاده، انبارش، نگهداری)وسایل حفاظت فردی •

بهداشت فردی•

برنامه ریزی، آموزش، ) دستورالعمل های شرایط اضطراری •
(تمرین



وسايل حفاظت فردی

تجهیزاتی هستند که برای جلوگیری از صدمه رسیدن به بدن مورد •
.استفاده قرار می گیرند

دست•

پا•

بدن•

سر و صورت•

چشم•



عينک محافظ چشم

. در هر شرايطي الزامي استعینک ايمني استفاده از . 1
و مواد شیمیايي به چشم همواره مايعاتخطر پرتاب ذرات و یا پاشش 

.وجود دارد

.در آزمایشگاه و کارگاه ها مجاز نیستلنزهاي چشمي استفاده از .2
عینک هاي ايمني از پاشیده شدن مايعات به چشم جلوگیري مي کنند،

.  اما چشمان را از بخارات محافظت نمي کنند
بخار بعضي مواد شیمیايي باعث جذب رطوبت موجود در چشم 

جراحيشود، در نتیجه براي برداشتن لنزها مجبور به عمل مي
.شدخواهید

 Personal Protective Equipment))تجهیزات ایمنی فردی 



عينک محافظ چشم

تجهیزات ایمنی فردی



تجهیزات ایمنی فردی

علاج واقعه قبل از وقوع 



تجهیزات ایمنی فردی 

(در هر سطحی)ضربه، پاشش مواد شیمیایی و براده به چشم 
.ایدمهم و جزو موارد اورژانسی به حساب می 

بایستی بلافاصله به اورژانس چشم پزشکی جهتجتما
. معاینه مراجعه شود

(اصفهانفیضاورژانس چشم پزشکیکلینیک)

قبل از مراجعه به اورژانس، بهتر مواد شیمیایی در مورد پاشش 
...روان شسته شودابدقیقه چشم زیر 20است حداقل 



تجهیزات ایمنی فردی 





تجهیزات ایمنی فردی 

علائم 



لباس كار

.استالزامیآزمایشگاهمحیطدر آزمايشگاهيروپوش پوشیدن-1
شیده شودبه منظور محافظت لباسهای شخصی از آلوده شدن یا پاشیدن مواد شیمیایی به آنها باید روپوش پو

مجاز غیرکار طمحیو پوشیدن کفش پاشنه بلند در ( همانند صندل یا دمپایی) كفش های جلوباز پوشیدن-2
است

نکنیده تن هستند در آزمایشگاه ب( مانند لباس های آستین گشاد)آويزان و گشاد هرگز لباس هایی را که -3
ها موجب مجاز است، زیرا گوش دادن به آنغیرکار محیطدر راديو و دستگاه های صوتي گوش دادن به -4

غفلت از اطراف خود می گردد 

تجهیزات ایمنی فردی



كار با ماشين های سنگ زني 

تجهیزات ایمنی فردی

مناسب قرار ارگونومیدستگاه های سنگ رومیزی در ارتفاع مناسبی نصب شوند تا در هنگام کار، بدن در شرایط -1

. گیرد

(اتصال به زمین)ارتینگاتصال دستگاههای سنگ به سیستم -2

.از سنگ های معیوب و شکسته استفاده نشود-3

. حفاظ موثر در مقابل خطر شکستن و پرتاب سنگ وجود داشته باشد-4

. برای اخراج گرد و ذرات مجهز باشدمکندهحفاظ فوق بهتر است به سیستم تهویه و -5

.سطح اطراف دستگاه صاف و عاری از زوائد و موانع باشد-6

.  به جزوه مرکز تحقیقات ایمنی مراجعه کنید-7



تجهیزات ایمنی فردی

ماسکها 
.تفاده كردامکان پذير نيست بايد از ماسک محافظ اسهودزماني كه استفاده از 

انجام ( بخار-ارغب)انتخاب صحيح نوع ماسک بايد با توجه به نوع ماده شيميايي 

.شود

د، در اين قبل از شروع به كار كنترل شود كه اندازه ماسک مناسب صورت باش

.  صورت از كاركرد صحيح آن مي توان مطمئن بود



تجهیزات ایمنی فردی

ماسکها 
.امکان پذیر نیست باید از ماسك محافظ استفاده کردهودزمانی که استفاده از 

.انجام شود( بخار-غبار)انتخاب صحیح نوع ماسك باید با توجه به نوع ماده شیمیایی 
قبل از شروع به کار کنترل شود که اندازه ماسك مناسب صورت باشد، در این

.صورت از کارکرد صحیح آن می توان مطمئن بود
.   مشخصات دو نوع ماسك همراه جزوه درسی می باشد



تجهیزات ایمنی فردی

!آزمايش های جديد و خاص

انفجار مخزن تحت فشار داخل كوره



تجهیزات ایمنی فردی

! دستگاه های ساخت داخل

نظارت دقیق اساتید راهنما بر
مسائل ایمنی دستگاه



ب  فیلم کوتاه تخری-!تعمیر دستگاه ها توسط دانشجو





هاسرفصل

(Safety)ایمني –2

ایمني کپسولهای تحت فشار

ایمني برق

ایمني حریق

تجهیزات حفاظت فردی 

علائم ایمني

(Environment)محیط زیست -3

آلودگي آب 

آلودگي هوا

آلودگي خاک



علائم ايمني  





علائم ايمني
ها با خطر كه سلامت و ايمني آنهاييجهت جلب توجه افراد نسبت به موقعيت : علائم

.مواجه مي شود



رنگهای ايمني

ممنوعيت-بازداری از انجام كار (:  سفيد: رنگ متضاد)قرمز 

اجبار–الزام به انجام كار (:  سفيد: رنگ متضاد)آبي  

آگاهي از خطر موجود(: سياه: رنگ متضاد)زرد  

موقعيت امن   (: سفيد: رنگ متضاد )سبز 

درب خروج اضطراری 

دست نزنيد

خطر برق گرفتگي 

از گوشي ايمني 
استفاده كنيد



نگ هاارتباط بين اشکال هندسي و ر

(  بازداری يا الزام به انجام كاری: )دايره
آبي-قرمز 

زرد( هشدار : )مثلث

سبز( اطلاعات و آگاهي رساندن : )مربع و مستطيل





عموميدوره سرفصل های

آموزش ایمنی؟ 

تعریف ایمنی 

قوانین و مقررات عمومی در رابطه با ایمنی

آمار حوادث ناشی از عدم رعایت نکات ایمنی

علل و عوامل دخیل در حوادث ناشي از كار

(Health)سلامتي-1
عواملکارام غیر اصولی انجهايیکنواخت و تکراري، خستگی و روش هاياز قبیل فعالیت موارديشامل : ارگونومیکيعوامل 

مواد و ذرات معلق بخارهايشامل کار با مواد شیمیایی، گازها، : شیمیایي 

پرتوهاشامل مواردي از قبیل سر و صدا، ارتعاش، حرارت، فشار و : عوامل فیزیکي 

شامل مواردي از قبیل باکتري ها، حشرات، قارچ ها و ویروس ها: عوامل بیولوژیک 

شغلی هايمواردي از قبیل استرس : رواني-عوامل روحي 



دهمحصولات كنترل ش

طبقه بندی مواد شیمیایی
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دهمحصولات كنترل ش

  A :دسته
گاز متراكم شده

 B :دسته
مواد قابل اشتعال واحتراق

 C:دسته
مواد اكسيدی

114



دسته
: D  

:1نوع 
موادی كه باعث اثرات سمي آني و 

جدی مي شوند

:2نوع 
موادی كه باعث اثرات سمي ديگرمي 

شوند

:3نوع 
مواد پرخطر بيولوژيک عفوني

دهمحصولات كنترل ش
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: Eدسته
مواد خورنده

 F :دسته
موادی كه به طور خطرناكي واكنش      

مي دهند

دهمحصولات كنترل ش

116



هگاز متراكم شد  A :دسته
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گاز متراکم   A :دسته
شده

گازهای فشرده شده-

هلیوم✓

اکسیژن✓

آرگون✓

گازهای مایع شده-

کربن دی اکسید✓

نیتروژن مایع✓

مایعات برودتی✓

118



گاز متراکم شده  A :دسته

خطرات-

در معرض بودن✓

سمی< 

خفه کننده<
گازهای مایع شده ✓

سرمای شدید< 

سرما زدگی سریع< 
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گاز متراکم شده  A :دسته

:مقررات حفاظتی سیلندر باید از 

له شدگی-•

سقوط-•

روغنی، لغزنده شدن و خیس شدن-•

نشت-•

دور شیر5/1باز شدن بیش از -•

استفاده، در صورت نداشتن تجهیزات کامل-•

.جابجا کردن دستی و قلط دادن، جلوگیری کرد-•

:سیلندرها باید به دور از

یکدیگر-•

نور مستقیم خورشید و گرما-•

سرما، برف، باران و یخبندان-•

حرارت، شعله و مواد اشتعال زا-•

وسائل و ادوات الکتریکی-•

جوشکاری-•

محیط های عمومی، منازل مسکونی و راه پله-•
120



گاز متراكم شده  A :دسته

چه اشکالي در اين عکس ها مشاهده مي كنيد؟
121



گاز متراکم شده  A :دسته
چه اشکالی در این عکس ها مشاهده می کنید؟
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گاز متراکم شده  A :دسته
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گاز متراکم شده  A :دسته
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گاز   A :دسته
متراکم شده



رگلاتورها

يس روغن يا گر. هنگام کار با رگلاتورها، هیچ گاه نبايد از مواد روغني يا گريس استفاده کرد
مي تواند به همراه گاز و با عبور از ر گلاتور، سامانه را آلوده کنند و مهم تر از آن، امكان انجام

ورد به خصوص در م. واکنش هاي انفجاري بین روغن و گاز عبور کننده از رگلاتور نیز وجود دار د 
.گازاکسیژن، بسیار مهم تر است

مي انجام اين عمل. هیچ گاه از رگلاتور مخصوص اکسیژن براي گاز هاي ديگر استفاده نكنید
ه مثل تواند سبب آلودگي قسمت هايي از فضاي داخلي رگلاتور به گازها يا مواد اکسید شوند

ه در اين شرايط، نصب رگلاتور به سیلندر گاز اآسیژن با خطر انفجار همرا. مواد روغني شود
.است

ره در گاز هاي آتش گیر، اتصال رگلاتور به سیلندر از نوع چپ گرد است به اين معني که مه
. سر رگلاتور بايد در جهت خلاف عقربه ساعت چرخانده و سفت شود
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مواد قابل اشتعال واحتراق B :دسته

ده به قابل اشتعال بودن یک ما. در تماس با حرارت ، جرقه و شعله ممکن است بسوزند یا منفجر شوند

معناي آن
. درجه سانتیگراد مشتعل گردد37است که این ماده می تواند به سادگی در دماي 

127

.به سهولت در دمای اتاق می سوزند: مواد اشتعالی
Ethanol)ethyl ether, acetone,)

.وقتی حرارت ببینند می سوزند: مواد احتراقی
(Kerosene, varsol)

paraffin



مواد قابل اشتعال واحتراق B :دسته

•B1:گازهای اشتعالی(Methane)

•B2 : 37.8< نقطه اشتعال )مایعات اشتعالی با°C ،Ethanol, Methanol, 

Toluene, Xylene, Ethyl Ether)

•B3: 37.8 ≤مایعات احتراقی°C) 93.3,نقطه اشتعال°C ≥ Acetic acid 

glacial, Isoamyl alcohol, β-Mercaptoethanol)

•B4: جامدات اشتعالی(Nitrocellulose, Paraformaldehyde)

•B5 : آئورسل های اشتعالی(Spray paint)

•B6  : اشتعالیمواد واکنش زای(Potassium, Lithium Hydride, 

Magnesium, Sodium  )
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مواد قابل اشتعال  B :دسته
واحتراق
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مواد قابل اشتعال واحتراق B :دسته
هشدارها

.نگه داری شود(مواد اکسیدی) Cدور از مواد دسته ✓

دور از منابع حرارتی ، جرقه ها وشعله نگه داری ✓
(کابینت های نگه داری مواد اشتعالی.)شوند

استفاده از محفظه با سایز مجاز✓
.استفاده از هود وتجهیزات حفاظتی✓
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131

مواد قابل اشتعال واحتراق B :دسته
هشدارها

چه اشکالی در این تصاویر می 
بینید؟

!دانشکده مهندسی مواد



مواد اکسیدی  C:دسته

ودن مواد اکسیدکننده اغلب نمی سوزند ولی می توانند از طریق فراهم نم

و یا موجب گردند تا موادي که به طور اکسیژن به سوختن مواد کمک نموده 

یژن وجود اکس. طبیعی نمی سوزند، به صورت ناگهانی و خود به خودي آتش بگیرند

اد برخی از مواد شیمیایی در حضور اکسیژن مو. براي بروز آتش سوزي ضروري است

.دیگري ایجاد می نمایند که قابلیت سوختن دارند

گاهی اوقات براي بروز آتش سوزي، تنها وجود یک ماده اکسید کننده 

(  به عنوان منبع احتراق) کفایت نموده و نیازي به وجود جرقه یا شعله 

مایع( اکسیژن و ازن) مواد اکسید کننده می توانند به صورت گاز . نمی باشد

لریت پرمنگنات پتاسیم، ک)و یا جامد ( اسید نیتریک، محلول هاي پرکلریک اسید )

(سدیم 

علامت هشدار دهنده براي مواد اکسیدکننده به صورت حرف شعله اي. باشند Oبا 

.بر روي آن است که درون دایره اي محصور شده است
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مواد اکسیدی  C:دسته

خطرات بهداشتی•
.ممکن است سمی یا خورنده باشند< 

هشدارها•
.نگه داری شوند(مواد اشتعالی و احتراقی)Bدور از مواد دسته < 

.دور از منابع حرارتی و اشتعالی نگه داری شوند< 
استفاده از تجهیزات حفاظتی و پوشش های مناسب توصیه < 

.شده
.استفاده از هود در صورت نیاز< 
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مواد سمی و : Dدسته 
عفونی

:1قسمت 
موادی كه باعث اثرات سمي آني و 

جدی مي شوند

:2قسمت 
موادی كه باعث اثرات سمي ديگرمي 

شوند

:3قسمت 
مواد پرخطر بيولوژيک عفوني
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دسته
D 
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1قسمت  D,دسته
موادی که باعث اثرات سمی آنی و 

جدی می شوند

وند ، اگر این مواد استنشاق شده ، فرو داده شوند یا از طریق پوست جذب ش
.ممکن است باعث مرگ سریع یا آسیب جدی شوند

>D1A & D1B(Hydrogen cyanide, Carbon monoxide, Sulfuric acid)
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2قسمت  D,دسته
موادی که باعث اثرات سمی دیگر می 

شوند

این گونه مواد سمی هستند ولی اثر آنها به سرعت بروز نمی کند و در 
.صورتی که اثرات فوري هم داشته باشند، موقتی و زودگذر است

ر قرار گرفتن طولانی مدت در معرض این گونه مواد، می توانند عواقب مزمن و بسیا
،، آسیب رسانی به جنیننظیر سرطان، آلرژي، مشکلات تولید مثلشدیدي

تغییرات ژنی یا سوزش، التهاب و یا حساسیت

الیاف آزبست، جیوه، استن، بنزن، سیلیکا کوارتز : از مواد این گروه
، سرب و کادمیم(کریستالین)

محصولاتی که اثرات بهداشتی آن عموماً طی مدت زمانی پس از یک تا چند تماس
.ظاهر می شود

 >D2A & D2B(Acetaldehyde, Lead, Calcium chloride, Triethanolamine, 

Formaldehyde)
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2و1قسمت  D,دسته
موادی که باعث اثرات سمی دیگرمی شوند

محل قرارگيری•
مايعات <

(اشتعالی و خورنده)کابینت های نگه دارنده <<
قفسه های آزمایشگاهی<<
جامدات <

قفسه های آزمایشگاهی<<
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2و1قسمت  D,دسته
موادی که باعث اثرات سمی دیگرمی 

شوند

.تماس را حداقل کنید: هشدارها•
.استفاده از هود در صورت نیاز•
استفاده از تجهیزات حفاظتی و پوشش های •

.مناسب توصیه شده
.عدم خوردن و آشامیدن در محل کار•
.حفظ بهداشت فردی•
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3قسمت  D,دسته
مواد پرخطر بیولوژیک عفونی

با عوامل میکروبیولوژیکی •
باکتری ها : برای مثال )
(Botulinum) ویروس ،

، قارچ ( Hepatitis B, HIV)ها
 Candida)ها

albicans)سموم،(Botulinum)

جدید ،اسید نوکلئیک با ترکیب
در ( و ترکیبات زهر دارشان

تماس اند و ممکن است سبب
بیماری و مرگ انسان یا 

.حیوانات شوند
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3قسمت  D,دسته
مواد پرخطر بیولوژیک عفونی 

هشدارها

استفاده از تجهیزات حفاظتی و پوشش✓
.های مناسب توصیه شده

کار کردن با این مواد در مناطق تعیین✓
نت آزماشگاه کشت میکروب و کابی.)شده

(های ایمن بیولوژیکی
ضد عفونی کردن منطقه پس از تماس✓

.و کار با آنها
شستن دستها پس از تماس و کار با ✓

.آنها
.رعایت بهداشت فردی✓
.عدم خوردن و آشامیدن✓
.آگاه کردن سرپرست از شرایط پزشکی✓
141.نگه داری در فریزر یا یخچال با برچسب✓



مواد خورنده: Eدسته 

.سبب سوختگی پوست ، چشم ها و دیگر بافت ها می شود•

.به هنگام استنشاق بافت دستگاه تنفسی را می سوزانند< 

.می تواند به سایر مواد، از جمله فلزات حمله ور شود•

>(Sulfuric Acid , Hydrochloric Acid , Sodium Hydroxide , Phenol )

:  متداول ترین مواد خورنده
، (اسید سولفوریک و اسید نیتریک )اسیدها 

مانند هیدروکسید آمونیوم، )بازها •

(.ن سود سوزآور و مواد دیگري مانند گاز آمونیوم، کلرین و دي اکسید نیتروژ•
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مواد : Eدسته
خورنده

هشدارها

.در صورت نياز در زير هود استفاده شود•
.از محافظ های مناسب استفاده شود•
.ازپوست و چشم ها محافظت کنید<
.به طور مناسب نگه داری شوند•

.اسیدها و بازها را در مناطق مجزا نگه داری کنید<

.زیر سینك دستشویی قرار ندهید<
.مواد شیمیایی را به شیوه ای مناسب بریزید•
.اسید را داخل آب بریزید نه آب را داخل اسید<
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ناسازگاری درون اسیدها•
(Acetic Acid)اسیدهای آلی <
(Nitric acid)اسیدهای اکسید کننده <

توجه ويژه•
>Perchloric acid

>Hydrofluoric acid

>Picric acid

مواد خورنده: Eدسته 
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موادی که به طور خطرناکی   F :دسته
واکنش می دهند

، حرارت ، ناپايدار هستند و به دلايل تکان خوردن ، فشار•
ضربه و يا در معرض نور يا خودشان بودن ، به طور

.خطرناكي واكنش مي دهند

ل كلريد، از جمله اين مواد مي توان به اتيل اكريلات، ويني
د آلومينيوم فاقد و كلرياسيد پيکريک خشک اكسيد اتيلن، 

آب اشاره نمود
>Sodium

>2,3,6-trinitrotoluene (TNT)

>Ammonium perchlorate

145



موادی که به طور خطرناکی   F :دسته
واکنش می دهند

هشدارها•
.دور از شرایطی که باعث انفجار شود ، نگه داری شود<
.برای اجتناب از ضربه و اصطکاک عایق بندی شود<
.استفاده از تجهیزات حفاظتی و پوشش های مناسب توصیه شده<
.توجه به تاریخ انقضا<
.کنترل محفظه نگه داری<
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(MSDS)برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد

Material Safety Data Sheet
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تولید کننده باید تهیه کند•
برای تمام مصرف کنندگان در محل کار در دسترس باشد•
باید به روز باشد•
باید به هنگام بروز حادثه برای همه قابل دسترس باشد•

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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اطلاعات محصول-1

 :VARSOL-1 SOLVENTنام 

-EXXON CO, 800 BELL ST.: HOUSTON, TX,  US, 77252نام شرکت
2180 

:3424-656-713تلفن اظطراری
/800-424-9300(CHEMTREC)

00627-31030:شماره قطعه

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 

MSDSآماده سازی-2

 12APR95: MSDSتاریخ آماده شدن

 :13JUN96تاریخ بازبینی اطلاعات ایمنی

MSDS نام تهیه کنندهMARKETING : TECHNICAL SER 

EXXON COMPANY, : USA (713-656-5949)شرکت تهیه کننده
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محتویات-3

محلول استودارد :محتویات

 :100درصد- :01تعداد تکرار اجزا

CAS Number(Chemical Abstracts Service)
8052-41-3: 

-PPM: OSHA PEL 500حد تماس مجاز 

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 

خواص فیزیکی-4
بوی حلال های معدنی ,مایع سفید-آب تمیز :ظاهر و بو

  :315F,157Cنقطه جوش

 :0F,<-18C>نقطه ذوب

 1.6MM:  /20C (MM Hg/70 F)فشار بخار

 (Air=1) :3.5چگالی بخار

  :0.80وزن مخصوص

 : (N-butyl acetate=1) 0.1...نرخ تبخیرو

ناچیز :انحلال پذیری در آب

 :100درصد مواد فرار در حجم

:pH 150خنثی

http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_Abstracts_Service


اطلاعات آتش سوزی و انفجار-5

 :104F,40Cنقطه اشتعال

 :TCCروش تهیه نقطه اشتعال

 :%2.1حد پایینی انفجار

:%13.3حد بالایی انفجار

مواد شیمیایی  H2O (fog) ,اسپری ,کف :محیط خاموش کننده
 , CO2(نظیرمونوآمونیوم فسفات وسولفات آمونیوم)خشک

محفظه های در معرض آتش را به :پروسه ویژه مقابله با آتش
.وسیله آب خنک نگه دارید

مایعی که فرار است بخار  :آتش غیر عادی وخطرات انفجار
نامرئی ساطع می کند که ممکن است روی مناطق کم ارتفاع 

.بنشیند

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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واکنش پذیری محصول-6

بلی :پایداری

محصول را دور از منابع :شرایط که باید اجتناب شود
اشتعالی از جمله گرما ، جرقه ، چراغ های پیلوتی 

.،الکتریسیته ساکن و شعله

اکسیدان های قوی :موادی که از آنها باید اجتناب کرد
.لریتکلرین ، اکسیژن ، سدیم ، کلسیم وهیپوک: مانند

بخار ، دود ، : محصولات خطرناک حاصل از تجزیه 
.مونوکسید کربن ، اکسیدهای سولفور و آلدهیدها

احتمال پولیمریزه شدن؟خیر

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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اطلاعات مسمومین-7
 RABBITازطریق  دهان  به ازای   LD50:LD50-LC50مخلوط

.گرم بر کیلوگرم وزن بدن3.16بزرگتر از 
بله:تنفسی-مسیر ورود
بله:پوست-مسیر ورود
خیر:دستگاه گوارش-مسیر ورود

نشانه های در معرض بودن بیش از اندازه در غلظت / علائم 
سوزش چشم ها و دستگاه :(ppm1000بالاتر از)بخار بالا

تنفسی ،سر درد ، سر گیجه ، بیهوشی ، خواب آلودگی ، 
.غش کردن ودیگر اثرات سیستم عصبی مرکزی نظیر مرگ

خطر ابتلاع به سرطان بر اساس گزارش آژانس بین المللی 
خیر(:IARC)تحقیقات سرطان

خطر ابتلاع به سرطان بر اساس گزارش اداره ایمنی و 
خیر(:OSHA)بهداشت

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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:اقدامات پیشگیرانه.8
.از طرف تولید کننده مشخص نشده است:حفاظت تنفسی

اس استفاده از تهویه مناسب برای جلوگیری از تجاوز از حد تم:تهویه
.توصیه شده

ا نه دود ونه استفاده از شعله ی:محدود کردن افزایش غلظت انفجاری
.منابع اشتعالی

.دستگش ها ی مقاوم در برابر مواد شیمیایی:دستکش های محافظ
.ماسک صورت وعینک برای جلوگیری از ترشح:حفاظت چشم

و روپوش مقاوم در برابر مواد شیمیایی:تجهیزات حفاظتی بیشتر
.لباس های ضروری دیگر در صورت نیاز

ه درب محفطه ها را وقتی که مورد استفاده نیستند بست:نگه داری
.نگه دارید

به طور موثری ، اکسیدهای قوی ، شعله ،هرگز نزدیک حرارت 
.  نگه داری نکنید( زمین)خاک

استفاده از تجهیزات :(NFPA)انجمن ملی حفاظت در برابر آتش
NFPA-70مناسب 

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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(:ادامه)اقدامات پیشگیرانه.8

منابع اشتعالی را حذف :به هنگام ریختن ناگهانی•
قسمت باقی مانده را .افراد را دور کنید از منطقه .کنید

خاک وجاذب های مناسب استفاده ،ماسه.بازیابی کنید
.کنید

.تنفس بخارات و تماس با پوست را حداقل کنید•
ا درب ها و پنجره ه.تهویه کنندها فضا را محبوس می کنند•

.را باز کنید
از فاضلاب ها و مجراهای منتهی به سدها دور نگه داشته •

.شود
رعایت قوانین دولتی مربوطه•

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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:اقدامات کمک های اولیه.9

:کمک های اولیه/ مراحل اورژانسی 

15شستشوی چشم ها با فشار آب به مدت :چشم•
ش اگر سوز.دقیقه یا تا زمانی که سوزش از بین برود

.ادامه داشت با پزشک متخصص تماس بگیرید

ب پوست را با آب یا آ.لباس آلوده را خارج کنید:پوست•
.و صابون شستشو دهید

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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برچسب گذاری سیستم اطلاعات مواد پرخطر 
درمحل کار

چه اشکالی در این تصاویر می •
بینید؟
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برچسب تولید کننده

:کمک های اولیه

شستشوی چشم ها با فشار آب به :چشم ها
با    متخصص مشورت کنید.دقیقه15مدت 

د شستشوی با فشار آب مانند اسی:پوست
سولفوریک                             

با . مانند اسید سولفوریک عمل کنید.گوارشی :
متخصص مشورت  کنید

PRODUCT IDENTIFIERاسید تولوئن سولفونیک
:موارد خطر

به شدت باعث تحریک و سوزش پوست ،چشم و 
بینی 

:اطلاعات مربوط به خطرات بهداشتی

مانند اسید سولفوریک عمل می کند :اسید قوی

شدید :اثرات تماس بیش از حد
:اقدامات پیشگیرانه

تجهیزات حفاظت شخصی
حفاظ صورت و عینک ایمنی :چشم

لاستیکی :دستکشها

پیش بند و چکمه  :سایر پوشیدنی ها و تجهیزات
های لاستیکی

به برگه اطلاعات ایمنی مواد 
مراجعه شود

ABC Chemicals

123 Chemical Drive

Chemical City

1-800-CHE-MICAL

شناسه تولید 
کننده

FRANCAIS AU VERSO
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برچسب های محل كار موقتي 

در محل کار برای محصولات کنترل شده •
.تولید و مصرف شود

در صورتی که برچسب ناخوانا شود•

وقتی که به یک محفظه دیگر انتقال می•
.یابد

الزامات برچسب

نام محصول❑

نوشتن نام اختصاری مجاز نمی ❑
.باشد

ترکیب شیمیایی ❑

تاریخ ❑

برای محلولهای )نام دانشجو ❑
(اچانت
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محل برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد
(MSDS) 
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شخصهربرایآنهابامقابلهچگونگیوگوناگونشیمیاییموادخطراتبخاطرسپردن
کیازشیمیاییمادههرخطرازآگاهیمورددرسهولتجهتبنابرایننیست،پذیرامکان
.می شوداستفادهخانهچهارلوزی

خطرلوزی
.استخانهچهاردارایخطرلوزی

.باشدمی جسماشتعالقابلیت:قرمز
ترکیبنظرازوپایدار)شیمیاییانفعالوفعلقابلیت:زرد

(آببا

(سلامتیرویبرشیمیاییمادهخطر)بهداشتیخطرات:آبی
.خاصخطرات:سفید
خطرات،اشتعالقابلیت،شیمیاییانفعالوفعلقابلیت)فوقمواردازکدامهر

صفردرجهبطوریکه(4درجهتاصفردرجهاز)می شوندتقسیمدرجهپنجبه(شیمیایی
درجهاین)می باشدشدیدبسیارخطردهندهنشان4درجهوبی خطریدهندهنشان
(نداردوجودخاصخطراتمورددربندی

لوزیباآشنایی
خطرشناسایی

:شیمیاییمواداشتعالقابلیت
درکهموادیواشتعالقابلفراربسیارمایعاتواشتعالقابلشدیداگازهای:4درجه
–هیدروژنسولفید:مانند.میدهندانفجاریمخلوطتشکیلهوادروغبارگردحالت

.پیکریکاسید-استالدئید
،نامیهیدروکسیل:مانند.میشوندمشتعلنرمالحرارتدرتقریباکهمایعاتی:3درجه

استایرنوفسفرسفید
دتولیکهجامداتیوببینندحرارتمقداریبایدشدنمشتعلجهتکهمایعاتی:2درجه
.الدئیدفرم–نفتالن–استیکاسید:مانند.مینمایداشتعالقابلبخارات
.ویر–سولفور–گلیسیرین:مانند.ببینندحرارتبایداشتعالقبلکهموادی:1درجه



لوزیباآشنایی
خطرشناسایی

:بهداشتیخطرمواد
سلامتیرویبرشیمیاییموادمضراتوخطراتهمانبهداشتیخطراتازمنظور

:می باشدزیربشرحآنپنجگانهدرجاتمفهوموباشدمیانسان
هیدروژنمانندشودمرگسببمی تواندآنهابخاراتازکمیمقدارکهموادی:4درجه
HCNسیانید

سولفیدماننددارندسلامتیبرایفوق العادهخطراتکهموادی:3درجه
PسفیدفسفرNaOHسدیمهیدرواکسیدH2Sهیدروژن

اکسیدمانند.هستندخطرناکسلامتیبرایکهموادی:2درجه
C10H8نفتالینC2H4Oاتیلن

Caکلسیممانند.دارندسلامتیبرایکمیخطراتکهموادی:1درجه

.برنز.نمی کنندتولیدسلامتیبرایخطرینیزحریقشرایطتحتکهادیمو:صفردرجه

:شیمیاییانفعالوفعلقابلیت
بندیتقسیمودادهنشانراآبباشیمیاییمادهترکیبوپایداریمیزان

:استزیربصورتآن
دمانن)استانفجاریواکنشیاتجزیهبهقادرمعمولیفشاروحرارتدرکهموادی:4درجه
پیکریکاسید

(تولوئننیتروتریو
ایچاشنیبهعملاینجهتولیبودهانفجاریواکنشیاتجزیهبهقادرکهموادی:3درجه
دارندنیازکافیحرارت

Fفلوئورمانند

رمنفجولیفتهیاشیمیاییتغییراتوبودهناپایدارعادیحالتدرکهموادی:2درجه
نمی شود

ناپایداراستممکنبالافشاروحرارتدرولیبودهپایدارعادیدرحالتکهموادی:1درجه
واکنشآبباوشوند

zرویمانندنمایدآزادانرژی(بشدتنهولی)هنمود

واکنشآبباوهستندپایدارشعلهدرحتیعادیحالتدرکهموادی:صفردرجه
چوبزغالمانند.نمی دهند



لوزیباآشنایی
خطرشناسایی

:خاصخطرات

نشانرارادیواکتیوموادخطریاوشدهمریزهپلییاآببااکنشوخطرشاملخاصخطرات
.می دهد

باسدیمحریقکردنخاموشمثل)باشدحریقاطفاءجهتآبازاستفادهخطرمنظور،اگر
تحتجسماگرومی شوددادهقرارگذشتهآنازمرکزخطیککهWیکپایینخانهدر(آب

.می شودجایگزینخانهایندرمریزهپلیکلمهیا()علامتشودمریزهپلیشرایطی

بهودکننمیتولیدسمیگازسوختنهنگامبهکههستندشیمیاییموادپلی مریزهمواد
نمی شوندخاموشراحتی

هرچه شماره ها بیشتر شوند؟



لوزیباآشنایی
خطرشناسایی



:بخش اول

موارد اضطراری❖

محصولات کنترل شده و نشده-طبقه بندی مواد شیمیایی ❖

علایم هشداردهنده❖

خطرات و هشدارها❖

برچسب ها❖

برگه های حاوی اطلاعات ایمنی مواد❖

:بخش دوم

( محیط آز)مقررات عمومی ایمنی ❖

وسایل محافظت شخصی❖

دستگاههای خاص❖

مواد شیمیایی خاص❖

موارد متفرقه❖
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دراستتتعمال دختانیتتتات، ختتتوردن، آشامیتتتدن، نگهداشتتتن موادغتتذايي، نوشتتیدني هتتا✓

آزمايشگاه مطلقاً ممنوع است

از دانشتگاههای)استفاده از آزمايشگاه تنهتا منحصر به افرادي استت كته مجتاز هستتند✓

...(دیگر

رود اطفتال و كودكان به آزمايشگاه اكیداً ممنوع مي باشدو✓

یه استفاده از لنز تماسي چشمي، بدون استتفاده از عینتک محتافد، در آزمايشتگاه توصت✓

 .نمي گردد

ه هنگتتام كتتتار و جابجتتايي متتتواد شتتیمیايي، متتواد خطرنتتاا زيستتت محیطتتي يتتا متتواد بتت✓

كته قتد آن تتا )راديوايزوتوپ در محیط آزمايشگاه، از روپوش هتاي مخصتوص آزمايشگتتاه 

(!no gloves in hallway)و ماسك هاي چشمي استفاده كنید( زانوي كاربر باشد

را بته هنگتام كتتار بتا متتواد شتیمیايي، متواد خطرنتاا (چادر و روستری)موهاي بلند خود✓

، زيست محیطي، راديوايتزوتوپ ها، يتتا جابجتايي ماشتین آلات و تجهیتزات آزمايشگتتاهي

ببنديد( در پشت سر خود)

در صورت ریختن و پخش شدن مواد در آزمایشگاه سریعا کار را تعطیل کرده، اطلاع ✓
.  رسانی کنید

.  از جابجایی وسایل از یک آزمایشگاه به دیگری جدا اجتناب کنید✓

مقررات عمومی کار در آزمایشگاه و کارگاه
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.  دپس از استفاده از دستگاه و تجهیزات، آنها را تمیز کرده و به محل اصلی بازگردانی✓
.اینکار احترام به خود و همکاران است

!وقت  ندارید؟ آزمایش را از اول شروع نکنید

تنها با متوادي كتار كنید كه از میتزان اشتعتال پتذيري، واكنش دهي، سمیت و نیز ✓

 .روشهاي صحیح جابجايي و ذخیره آنها و اقدامات اضطراري مربوطه آگاهي داريد

 .نگهداريد( و بدون هرگونه مانع)خروجي ها و راهروها را در همة مواقع باز ✓

 .ا حد امكتان، از كار به تنهايي در محیط آزمايشگتاه خودداري كنیدت✓

ول ، بايستي حضور خود را به مسئهستیدتنهايي در آزمايشگاه در كتار مجبور به گر ا✓

 .آزمايشگاه و يا همكاران ديگر اطلاع دهید

لین ونه حتوادث و اتفاقات خطرناا را سريعاً به اطلاع سرپرست آزمايشگاه و مسئوهرگ✓

ذيربط برسانید

نشت آب و گاز  
اتصالی برقی

مواد مصرف شدنی در حال اتمام
انگشت خود 2ممکن است )هرگز خود سرانه دستگاه ها را تعمیر نکنید )خرابی دستگاه 

!!(را برای همیشه از دست بدهید

مقررات عمومی کار در آزمایشگاه و کارگاه
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مقررات عمومی کار در آزمایشگاه و کارگاه



عینک و روپوش آزمايشگاه
. در هر شرايطي الزامي استعینک ايمني استفاده از . 1

.خطر پاشیدن مايعات و مواد شیمیايي به چشم همواره وجود دارد

.در آزمايشگاه مجاز نیستلنزهاي چشمي استفاده از .2
عینک هاي ايمني از پاشیده شدن مايعات به چشم جلوگیري مي کنند، اما چشمان را از 

بخارات
بخار بعضي مواد شیمیايي باعث جذب رطوبت موجود در چشم . محافظت نمي کنند

.مي شود، در نتیجه براي برداشتن لنزها مجبور به عمل جراحي خواهید شد

.در محیط آزمايشگاه الزامي استروپوش آزمايشگاهي پوشیدن .3
به منظور محافظت لباسهای شخصی از آلوده شدن یا پاشیدن مواد شیمیایی به آنها 

.باید روپوش پوشیده شود

 Personal Protective))تجهیزات ایمنی فردی 
Equipment 
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لباس کار آزمايشگاه

لند در و پوشیدن کفش پاشنه ب( همانند صندل يا دمپايي) کفش هاي جلوباز پوشیدن.4
محیط آزمايشگاه غیر مجاز است زيرا در صورت ريختن مواد شیمیايي  روي پا، پوست پا

.صدمه خواهد ديد

در محیط آزمايشگاه ساعت، جواهرات و انگشتر در صورت امکان از به دست کردن .5
خودداري شود، زيرا ممکن است با جذب بخارات شیمیايي، موجب بروز خارش و التهاب 

.پوست زير خود گردند

هستند در ( مانند لباس هاي آستین گشاد)آويزان و گشاد هرگز لباس هايي را که .6
ش آزمايشگاه به تن نکنید، زيرا ممکن است هنگامي که شما در حال کار با چراغ هستید آت

.گرفته و باعث سوختگي گردند

در محیط آزمايشگاه غیر مجاز است، زيراراديو و دستگاه هاي صوتي گوش دادن به .7
گوش دادن به آن ها موجب غفلت فرد آزمايش کننده از اطراف خود مي گردد و او را از 

.شنیدن توضیحات مسؤول آزمايشگاه باز مي دارد

 Personal Protective))تجهیزات ایمنی فردی 
Equipment 

171



دستکش 
ار مهم انتخاب دستکش مناسب با توجه به نوع ماده شیمیایی بسی

ا زیرا هر دستکشی برای کارکردن با تمام مواد شیمیایی ی. است
.موقعیت ها مناسب نیست

نکات مهم هنگام استفاده از دستکش ها
به راهنما یا پیشنهاد کارخانه سازنده ماده شیمیایی جهت • 

.انتخاب دستکش مناسب مراجعه کنید
در صورت پاره شدن دستکش حین کار، بلافاصله آن را تعویض• 

.کنید
هنگام تعویض دستکش ها و بعد از اتمام کار دستها را باید • 

.شستشو داد

 Personal Protective))تجهیزات ایمنی فردی 
Equipment 
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 Personal Protective Equipment))تجهیزات ایمنی فردی 



 Personal Protective))تجهیزات ایمنی فردی 
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نحوه انتقال مواد شيميايي از ظروف بزگ به كوچک✓

.برای هر محلول پیپت و قطره چکان مجزا اختصاص دهید •

.به هنگام انتقال مواد از ظرفی به ظرف دیگر، آن را از بدن خود دور نگه دارید•

.یداسید غلیظ را به آرامی به آب اضافه کنید، هرگز آب را بر روی اسید غلیظ نریز•



دستکش 
زیرا هر . انتخاب دستکش مناسب با توجه به نوع ماده شیمیایی بسیار مهم است

کار با برای. دستکشی برای کارکردن با تمام مواد شیمیایی یا موقعیت ها مناسب نیست
HFاز دو سری دستکش استفاده کنید!

نکات مهم هنگام استفاده از دستکش ها
به راهنما یا پیشنهاد کارخانه سازنده ماده شیمیایی جهت انتخاب دستکش مناسب• 

.مراجعه کنید
.در صورت پاره شدن دستکش حین کار، بلافاصله آن را تعویض کنید• 
.هنگام تعویض دستکش ها و بعد از اتمام کار دستها را باید شستشو داد• 

 Personal Protective))تجهیزات ایمنی فردی 
Equipment 

دو اشکال؟
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ث بعضی مواقع بطور سهوی یا پافشاری بر یک ایده و روش کار ناصحیح، ممکن است باع
.تعمده ترین حادثه در آزمایشگاه ریختن مواد شیمیایی اس. بروز حادثه در آزمایشگاه شود

.وددستورات ذیل در صورتی که میزان ماده شیمیایی ریخته شد کم باشد باید انجام ش
.افراد حاضر در آزمایشگاه را بلافاصله مطلع کنید• 
.از استنشاق بخارات ماده ریخته شده اجتناب کنید• 
.داز تجهیزات ایمنی فردی مانند محافظ چشم و صورت، دستکش و لباس استفاده کنی• 
.ماده ریخته شده را در یک مکان کوچک محدود کنید• 
.از مواد مناسب برای خنثی کردن و جذب اسیدها و بازهای معدنی استفاده کنید• 
باقیمانده بی اثر را جمع آوری کرده و بعد از قرار دادن در ظرف مناسب به همراه • 

.پسماندهای شیمیایی معدوم کنید
ا برای سایر مواد شیمیایی، می توان از بسته های مخصوص جمع آوری یا جاذب مناسب ی• 

.ماسه خشک استفاده کرد
.بعد از جمع آوری ماده ریخته شده، سطوح با آب شسته شود• 

.تدر صورتیکه میزان ماده شیمیایی ریخته شده زیاد باشد انجام اقدامات زیر ضروری اس
کمک به اشخاص مصدوم یا آلوده شده با مواد شیمیایی، برای خارج کردن آنها از محیط • 

.آلوده
ید در صورتیکه مواد ریخته شده قابل اشتعال هستند، تمام منابع حرارتی و شعله ها با• 

.خاموش شود
.برای پیشگیری از سرایت به سایر فضاها، تمامی درب ها بسته شود• 
.اطلاع به افراد ذیصلاح برای انجام اقدامات اورژانسی• 

ریختن مواد شیمیایی در آزمایشگاه
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مواد شیمیایی در آزمایشگاهنشت 

نحوه پاكسازيشدهتتمواد شمیائی پاشیده 
.سديم بي كربنات استفاده كنید بوسیله يك اسفنج يا ابر ماده را جذب كنید اسیدها، مواد آلي

ديمسكربناتبيياكلسیماكسیداز همچنین، كنیداستفاده سديمكربناتبياز اسیدها، مواد غیر آلي
داسی) كنیدجمع آوريابر ماده را يااسفنج يكبوسیلهكنیداستفاده مي توانید

(است مستثنيماده يكهیدروفلوئوريك
.از آب استفاده نكنید بوسیله شن يا بیكربنات سديم جمع آوري و جذب كنیداسید كلريدها

بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنیدآلدئیدها
كنیداز بي سولفیت سديم استفاده كنید بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوريآمین هاي آلیفاتیك

اجتناب از تماس پوستي يا استنشاق. بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنیدآمین هاي آروماتیك
كنید

اجتناب از تماس پوستي يا استنشاق. بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنیدآمین هاي آروماتیك هالوژن دار
كنید

درصد نیترات 10بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنید با استفاده از محلول (داراي قابلیت انفجار) N3تركیبات 
آمونیوم آلودگي زدايي كنید

ا اسفنج با اسید يا خنثي كننده هاي شیمیايي خنثي سازي كنید و به وسیله يك ابر ي(قلیاها ) بازها 
جذب و جمع آوري كنید

كنیدجمع آورياسفنج جذب و ياابر يكبوسیله(قابل اشتعال و سمي)كربن دي سولفايد 

جتناب بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنید از تماس پوستي يا استنشاق اكلروهیدرين ها
كنید

فاده قبل از جارو كردن حتماً  آنها را مرطوب كنید و يا از جارو برقي با فیلترهاي هپا استسیانیدها
مواد مرطوب را بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنید. كنید

از بي كربنات سديم استفاده كنید(آلي يا غیر آلي ) هالیدها 
بوسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنیدهیدروكربنهاي هالوژن دار

بوسیله يك ابر و يا اسفنج جذب و جمع آوري كنید از مواد آلي اجتناب كنیدهیدرازين ها

ترجیح جذب بوسیله كربنات كلسیم يا اكسید كلسیم نسبت به بي كربنات سديماسید هیدروفلوريك
ود استفاده از بي كربنات سديم منجر به تشكیل سديم فلورايد مي ش. داده مي شود

ج مراقب باشید اسفن. كه به طور قابل ملاحظه اي از كلسیم فلورايد سمي تر است
اسفنجهاي خاصي كه شامل . مورد استفاده براي جذب ماده را درست انتخاب كنید

تركیبات سیلیكات هستند با اسید هیدروفلوئوريك ناسازگار مي باشند
از سودا استفاده كنیدمحلولهاي نمكهاي غیر آلي

ب و بوسیله يك ابريا اسفنج جذ. با محلول هیپوكلريت كلسیم خنثي سازي كنید(سولفیدهاي آلي) مركاپتان ها 
.جمع آوري كنید 

به وسیله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آوري كنید. مواد جامد را جاروكنیدنیتريل ها

از تماس پوستي و استنشاق . به وسیله يك ابر و اسفنج جذب و جمع آوري كنیدتركیبات نیترو
اجتناب كنید

از بي سولفیت سديم استفاده كنیدعوامل اكسید كننده
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انبار کردن مواد شیمیایی

اسید 
نیتریک

اسید 
سولفوریک

متانول اسید 
هیدروکلری

ک
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انبار کردن مواد شیمیایی



معدوم سازی مواد 
شیمیایی
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نگه داری مواد زائد را در ظروف جداگانه ای 
محلولهای حاوی )

HF +solvents+ سایر اسیدها + اسید پیکریک 
  )...+



کار با مواد شیمیایی خاص 

گاههای دانشکده مهندسی مواد در آزمایش
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سوختگی -(HF)اچانتهای حاوی اسید هیدروفلوریک اسید 
شدید شیمیایی

:  نظیر. عمدتا برای اچ آلیاژهای تیتانیم و ؟؟؟ استفاده می شود

Krolls agent consisting of 3% HNO3, 2% HF and distilled water



Applications: 

Hydrofluoric acid is a chemical agent used by workers in many industrial situations. It is 

used in the dry-cleaning industry as a cleaning agent. It is used as a descaler product, a rust 

remover, a metal cleaner, as an etching and metal plating compound, and for many other 

applications.

Health effects: 

Death can result from a burn covering only 2.5% of your body surface area, and pain is not 

felt immediately after, increasing the chances of the burn going unnoticed. causing pain, 

nerve, and bone damage.

1- chemical burns to the skin and eyes on contact

The HF exposure signs may not be immediate; if HF is diluted with other substances the 

onset of the symptom may be delayed.

2- Inhalation of HF gas or a mist containing HF can cause severe respiratory irritation or, 

sometimes, permanent lung damage.

How it is different from other acids:

Like other acids, hydrofluoric acid is very corrosive and can burn skin, eyes, and mucous 

membranes. HF contains fluoride ion and will easily penetrate the skin and destroy deep 

tissue layers. This process of destruction can continue for many days until the fluoride ion is 

used up. Remember, you can get burned by the acid or the acid vapors!185

(HF)محلول اچ حاوی اسید هیدروفلوریک اسید 



What do I do if I get burned with hydrofluoric acid?

1- Do not attempt to wipe off the damage, as residual HF may still be present! HF will 

continue to etch the glass or metal until all of the fluoride is used up. Before the glass is 

touched or removed, the damaged area should be washed with copious amounts of water.

2- the initial first aid treatment for hydrofluoric acid skin burns is similar to that used for 

other acids - rinse with copious amounts of water, as quickly as possible, for >15  mins.

3- Remove all contaminated clothing immediately. This will prevent more acid from 

touching the skin.

4- Massage a generous amount of Calcium Gluconate (2.5%) gel, which can help neutralize 

the fluoride ions. Keep applying gel for at least twenty minutes.

5- See a doctor a soon as possible, if burned with HF. Remember, HF will continue to burn 

into your skin, even if you think you have washed it off.

Do one of the following after flushing the burn:

1. Immerse the burn area in a solution of 0.2% iced aqueous Hyamine 1622 or 0.13% 

iced aqueous zephiran chloride, if available.

2. If you cannot immerse the burn, soak a towel in one of the solutions above and press 

it onto the burn. Change the towel every two minutes if possible.

3. Have a physician inject a sterile aqueous solution of 10% calcium gluconate 

beneath, around, and in the burn area. Use no more than 0.5 cc per square centimeter 

at first. Seek additional treatment if the pain is not relieved.
186

(HF)اچانتهای حاوی اسید هیدروفلوریک 

شیمیاییي سوختگیهاارد مون در مادرمدیریت 
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: (HF)اسيد فلوئوريدريک

بدلیل سمی بودن در اثر تنفس و . می باشد13/1درصد و دانسیته آن 38-40اسید فلوئوریدریك مصرفی در آزمایشگاه 
داکند ممکن اگر با پوست بدن تماس پی. قورت دادن و تماس با پوست بدن ، اثرات نامطلوب شدیدی برجای می گذارد

. نمی شود سوختگی با این اسید تا ساعتها پس از تماس با آن آشکار. است خطرات جدی و زخمهای دردناک ایجادکند
اثیر مشخص شده است که نشان می دهد این ماده بشدت سمی می باشد، و روی پوست بدن ت Cو T+این ماده با علامت

.دارد

:توصيه های ايمني

ماس با در صورت ت. ظرف محتوی این ماده را بصورت دربسته  و در محلی که هوای آزاد جریان داشته باشد نگاه دارید
و لباس یهدو لاهنگام کارکردن با آن ، از دستکش. چشم ، کاملا با آب شسته و بلافاصله به پزشك مراجعه کنید

ز تماس با بدن ، چشم ا. در اثر تغییر ناگهانی، یا احساس هرگونه  ناراحتی، فورا به پزشك مراجعه شود. حفاظتی استفاده شود
.کارکردن با آن باید زیر هود آزمایشگاه باشد. و لباس جلوگیری نموده و بخارات آن تنفس نشود

. می باشدحاصل از تبخیر سیلیس یا مواد خام با اسید فلوئوریدریك بشدت سمی SiF4ضمنا لازم به  ذکر است ، بخارات

نات ،سپس پماد گلی کدقیقه پوست آلوده را شستشو داده30در صورت تماس با پوست بدن ، باید با آب معمولی بمدت 
.یدمحل آسیب ماساژ دهیدو در نهایت جهت معاینات و طزریق مواد ضد اسید به بهداری مراجعه نمائبهکلسیم را 
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(بومي)موارد مورد استفاده متالورژيکي

……,Al-Si, Al-Cuانواع آلیاژهای آلومینیم•

%15و اچ ماکروسکوپی % 1اچ میکروسکوپی •

كمک های اوليه

.چشم ها را با مقدار زیاد آب بشوئید،و به پزشك مراجعه کنید: چشم•

.فورا لباس آلوده را در آورده و پوست را بشوئید و سریعا به پزشك مراجعه کنید: پوست•

م نگه داشته و به محض مصدوم را گر. و اگر تنفس نداشت به وی تنفس مصنوئی بدهیدسریعا فرد را به هوای تازه منتقل کرده: تنفس•
.امکان به پزشك مراجعه کنید

.سریا به پزشك مراجعه کنید: بلعيدن•



What do I do if I get burned with hydrofluoric acid?

If you get HF in your eyes

1- Immediately rinse with copious amounts of water or saline solution for at least thirty 

minutes. If only one eye has been contaminated, be sure to not wash acid into the other eye. 

2- Seek medical attention immediately, ideally from an eye specialist.

3- Apply one or two drops of 0.5% pontocaine hydrochloride. Do not use any other drops or 

ointments.

4- Apply an ice pack to your eyes until you reach an emergency room.

Inhalation

5- Seek medical attention immediately. If the victim is unconscious, apply CPR and keep 

him or her warm.

6- Send the victim to a hospital.

Ingestion

1- Drink a large quantity of water to help dilute the acid. Do not induce vomiting.

2- Seek medical attention immediately.

Things You'll Need

•Water- Calcium gluconate gel- Towel- Hyamine 1622- Zephiran chloride-

•Pontocaine hydrochloride - Ice pack190

اچانتهای حاوی اسید هیدروفلوریک اسید 
(HF)



(اولیهآشکار کردن مرز دانه های آستنیت)برای ریزساختار آلیاژهای منیزیم و  فولادهای کوئنچ شده 

اچانتهای حاوی اسید پیکریک 
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خشک ، یطی کهاهر شردر یا ي و جر، آچوبیر میز کاروي تی که رصودر سید پرکلریک ا
.  هد شدامنفجر خود، شو

.یا ضربه منفجر شوندارت و ثر حردر است اها ممکن اتپیکرو سید پیکریک ا· 

اسید پیکریک از مواد بسیار فعال و سرطانزا به شمار می آیند و نباید در تماس 
ب قرار بدین منظور همواره باید مقداری آب بر روی این ترکی. مستقیم با هوا قرار گیرند

.داد

قبل از <<< فورا اطلاع دهید <<<<<< اگر ظرف حاوی این اسید آب ندارد 
انفجار 



ی برای الکتروپولیش بعضی آلیاژها استفاده م
.شود

.  پس از استفاده روزانه، معدوم شود

)  اچانتهای حاوی اسید نیتریک را غلظت بالا
 > %10)
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نکات ایمنی

درآنقاستنشاوپوستباآنمسقیمتماسوبودهسمینسبتا  متانول

یداس،آنمتابولیتمحصول.نمایدمیاختلالایجادتنفسیدستگاه

قطریازمتانول.شودمیمرگونابیناییسبب،فرمالدئیدوفرمیک

بطور.شودمیبدنواردپوستراهازجذبوتنفس،شدننوشیده

وماسک)محافظبدونآنازاستفادهوبودنآنمعرضدرمداوم

بابایدبلافاصلهآننوشیدنصورتدر.استخطرناک(دستکش

ازبعدساعتچندمتانولسمیاثرات.شودگرفتهتماسپزشک

.شودمیشروعمصرف



آمونیاک

دارازتآلیموادتجزیهازطبیعتدر،بودهازتهیدروژنهترکیبمهمترین،آمونیاک

وورآاشککهزنندهوتندالعادهفوقمزهبارنگبیگازیست،مادهاین.گرددمیحاصل

تبدیلمایعبهسهولتبه،بودهترسبکهواازآمونیاکگاز.باشدمینیزکنندهخفه

.شودمی
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: (NH3)آمونياک

.می باشد91/0درصد بوده و دانسیته آن 25آمونیاک مورد استفاده در آزمایشگاه 

دگی این ماده باعث تحریك پوست ، چشم و تحریك دستگاه اعصاب می شود و دارای اثر محرک قوی و سوزانن
.ملایم نسبت به  بافتهای بدن است

.ی استمشخص می شود که نشاندهنده اثر نامطلوب آن بر پوست بدن ، چشم و دستگاه تنفس Xiاین ماده با علامت

:توصيه های ايمني

کاملا با آب در صورت تماس با چشم ،. از تماس با پوست بدن و چشم جلوگیری شود و بخارات آن نیز تنفس نشود
.شوداز تماس با پوست و چشم جلوگیری شود و بخار آن تنفس ن. شستشو داده و به پزشك مراجعه نمائید

که قطرات در صورتی. اگر بیمار در معرض گاز آمونیاک باشد فورا او را از محل دور کرده و وادار به  استراحت کنید
س دقیقه شستشو دهید و در صورت تماس با پوست بدن ، پ15این ماده با چشم تماس پیداکرد، با آب معمولی به مدت 

.از شستشو با آب ، در محل تماس کرمهای نرم کننده بمالید

فع اختلالات اگر محلول آن خورده شود، سرکه یا آب لیمو را با آب میوه مخلوط کنید و به  بیمار بدهید ضمنا برای ر
تنفسی بیمار نیاز به اکسیژن دارد 
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(بومی)موارد مورد استفاده متالورژیکی

(اچ رنگی)اچ منیزیم و برخی از فولادهای آلیاژی 



Methanolمتانول 
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رات سمی اث. متانول ترکیبی سمی نوشیدن آن بلافاصله باید با پزشک تماس گرفته شود

مرگ و فرمالدئید ، سبب نابینایی واسید فرمیکمحصول متابولیت آن ،. متانول چاست

. وارد بدن می شودپوستو جذب از راهتنفسمتانول از طریق نوشیده شدن ،. می شود

خطرناک ( ماسک و دستکش)بطور مداوم در معرض آن بودن و استفاده از آن بدون محافظ 

.در صورت ند ساعت بعد از مصرف شروع می شود. است

بنابراین استفاده سریع از پاد زهر مناسب می تواند از بروز آسیبهای دائمی جلوگیری

یکی از پاد زهرهای متانول ، استفاده. میلی لیتر است125-100کشنده متانول ، دوز.کند

واد ، تجزیه می کند، بطوریکه این مکبداز تزریق اتانول می باشد که به آهستگی آن را در

نشانه های نوشیدن متانول . متابولیزه شده نمی توانند دوباره ترکیب شوند

و خواب آلودگی،پریشانی،عدم تعادل،تهوع،سرگیجه،سردردشامل

.استمرگوبیهوشیسرانجام



آمونیاک

مواد آلی ازت دار حاصل آمونیاک ، مهمترین ترکیب هیدروژنه ازت بوده ، در طبیعت از تجزیه

ده نیز کننآور و خفهالعاده تند و زننده که اشکرنگ با مزه فوقاین ماده ، گازیست بی. گرددمی

.  شودتبدیل میسهولت به مایعتر بوده ، بهگاز آمونیاک از هوا سبک. باشدمی

اثردرهایهربهرساندنآسیبباوشدهچشموپوست،تنفسیسیستمتحریکاتسبب

آمونیاکباتماسصورتدر.شودمرگسببتواندمیگازاینزیادحجمبامواجهه

،آنبامواجههمجازآستانه.گرددمیایجادتماسمحلدرشدیدسوختگی،مایع

ppm وآببارابدنسطحآلودهقسمتهای،اولیهکمکهایجهتواست50

مراجعهپزشکبهودادشستشوفراوانیآببانیزراچشمهاوشستهصابون

.نمود



ژن نیترو)سیالات برودتی 
(  مایع

هشدارها
.نیدهنگام کار کردن یا حمل و نقل سیالات برودتی از تجهیزات شخصی مناسب استفاده ک•

دستکش های عایق< 

عینک و محافظ صورت<

روپوش آزمایشگاه < 

.ظرف را تا جایی که حداکثر حجم را نشان می دهد پر کنید•

.عمل ریختن را به آهستگی انجام دهید•
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.....آزمایش در محیطهای واقعی نظیر خون

؟؟؟

محصولات موجودات زنده
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USF PERCHLORIC ACID SAFETY TIPS
Perchloric acid is clear, odorless liquid.  It is highly corrosive to all tissues and reacts
violently with many oxidizable substances.  Organic, metallic and non-organic salts
formed from oxidation are shock-sensitive and pose a severe fire and explosion hazard  .
Many serious accidents have been documented involving improper storage and use of
perchloric acid.
1 . If possible, a less hazardous chemical should be used in place of perchloric acid .
2 . Anhydrous perchloric acid may not be used or stored at USF.  Anhydrous

perchloric acid may react violently with many organic materials posing a serious explosion hazard .
3 . Only the minimum amount of perchloric acid necessary for work should be kept in the lab.  The maximum 

amount of perchloric acid in the laboratory should not exceed one 450g (1lb) bottle .
4 . Perchloric acid reactions heated above ambient temperature should only be conducted in a dedicated perchloric 

acid fume hood with a functioning washdown system.  Organic materials may not be stored in perchloric acid 
hoods .
5 . Perchloric acid hoods must be run through the wash-down cycle after each use to remove perchloric acid 

residuals present in the ductwork .
6 . Perchloric acid should only be stored tightly-capped in its original container with all original labels intact.  The 

main storage bottle should be stored within nonreactive secondary containment (ie. a glass tray) large enough to 
contain a spill
of the entire contents of the main containment bottle .
7 . Since perchloric acid is incompatible with many other chemicals, it should be stored separately.  Perchloric acid is 

known to be incompatible with acetic acid, acetic anhydride, alcohols, aniline, bismuth, combustible materials (ie. 
paper and
wood), dehydrating agents (ie. sulfuric acid), hydrochloric acid, organic chemicals, and oxidizers .
8 . Do not store perchloric acid in paper-lined or wooden cabinets as contact may initialize an explosive reaction .
9 . Perchloric acid should only be used in standard analytical procedures from well recognized sources unless 

specifically approved by PI for safety .
10 . All lab personnel working with perchloric acid should read the MSDS prior to commencing work.  A current 

MSDS should be kept in the laboratory for reference in case of emergency.

پر کلرید اسید 
(Perchloric acid)
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:(HClO4)اسيد پركلريک

ر صورت در صورت تماس با اجسام قابل اشتعال ، خطر آتش سوزی دارد و د. این ماده در اثر گرما قابل انفجار می باشد
مشخص شده می شود که نشان  Oو Cاسید پرکلریك با علامت. تماس با پوست بدن اثر نامطلوب برجای می گذارد

.می دهد این ماده قادر به اشتعال مواد سوختنی می باشد

:توصيه های ايمني

م ، کاملا با از هر نوع تماس با پوست بدن ، چشم و لباس و یا تنفس بخارات آن خودداری نمود و در صورت تماس با چش
ه بدلیل خاصیت هنگام کار با آن ، پوشیدن لباس حفاظتی ضروریست ، ضمن این ک. آب شسته و به پزشك مراجعه شود

از طرف دیگر در . تنداسید غلیظ و سرد و همچنین اسید رقیق گرم خطرناک نیس. انفجاری بایستی دقت کافی مبذول داشت 
ند انفجار مهیبی روی صورتی که اسید پرکلریك غلیظ و داغ با مواد آلی یا معدنی که براحتی اکسید می شوند تماس پیداک

شه  یا هودهای خاص اسید پرکلریك را با شی. بهمین علت باید این اسید را فقط در هود های خاص حرارت داد.می دهد 
شو ی دیوارها با آب این هود ها کاملا آب بندی هستند و به  یك سیستم تولید مه برای شست.فولاد زنگ نزن آستر می کنند 

.سیستمهای تهویه این هود ها باید از سایر هودها جدا باشد. مجهزند



از 

توجه

شما

متشکرم

به امید روزهای بدون حادثه


