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:فصل اول  
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

هدف تحقيق

ازی هدف اصلی اين تحقيق بررسی پژوهشهای انجام شده در زمينه آماده س

اه و راه اندازی آزمايشگاههای مجازی و امکان سنجی تبديل يک آزمايشگ

حضوری به آزمايشگاه مجازی  همراه با طراحی مفهومی و ارائه يک مدل 

 .مناسب جهت طراحی  آزمايشگاهها مجازی و از راه دور  می باشد
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

اهمیت تحقیق

.انتقال و آموزش برخی از دانشها تنها از طريق آزمايشگاه ممکن است•

زاتدانش های کيفی ، مکانيزم های داخلی و خارجی، روشها و روال های عملياتی و کارايی کار با تجهي

آموزش بر اساس کامپيوتر•

. پيشرفت های صورت گرفته در علم کامپيوتر و ارتباطات•

قابليت استفاده از آزمايش های تحت وب در آموزش های مهندسی•

مان ارائه دروس عملی در بستر آموزش الکترونيکی، انعطاف پذيری يادگيرندگان را در مکان و ز

.فراهم می کند و نياز های زير ساختی برای ايجاد آزمايشگاههای واقعی را کاهش می دهد

امکانات جديدی را در اختيار ما قرار داده اند  تا کاربردهای آموزشی و پرورشی را به سمت محيط های 

.خودآموزی قابل دسترس در هر زمان و هر مکان سوق دهيم

.ده استبه عنوان يک پشتيبان در کلاس های آزمايشگاهی، اغلب بر اساس ابزارهای شبيه سازی استفاده ش•

.آزمايشگاههای سنتی را تکميل کرده و امکانات آنها را افزايش می دهد

انعطاف پذيری يادگيرندگان در مکان و زمان •
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

.  آزمايش ها نقش مهمی در آموزش مهندسی ايفا می کنند زيرا يک•

اشتراک منابع در آزمايشگاه مجازی •

 .يندبا استفاده از آزمايشگاه های مجازی می توانند از تجهيزات ديگر دانشگاه ها نيز استفاده نما

مايددانشجو می تواند دانش تئوری به دست آمده در کلاس درس را به صورت عملی اعمال و درستی آنرا تصديق ن
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

کیمروری بر یادگیری الکترونی

:فصل دوم 
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

مقدمه

ینبتضادحلبرایکهباشدمیپرورشوآموزشجدیدالگویالکترونیکیآموزش
.کندمیخدمتآموزشیمنابعوجودعدمواجتماعیهایخواستهاززیادیمقدار

موزشآکردندگرگونبرایکمک،هستهبهرسیدنحاضرحالدرالکترونیکیآموزش
کترونیکیالیادگیری.باشدمیتغییروفراگیربرتریبهرسیدنجهتکوششوعالی

مینتامیرابالااطلاعاتبادرخواستیهایدانشارائهومحوردانشجویادگیریمحیط
.کند
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

چهارچوب آموزش الکترونیکی

در جهان علمی بر دانش گسترده بنيادی ، تئوری و مهارت های " آموزش"

رت آموزش الکترونيکی ممکن است به هر دو صو. تحليلی تاکيد می کند

يا آموزش سنتی و يا مبتنی بر آموزش از راه دور مورد استفاده قرار گيرد

.  اينکه ممکن است جايگزينی کامل از حالت سنتی باشد

م مدل آموزش الکترونيکی از تکرار کلاس درس به مدل هايی که از  ادغا

که يکی  در حالی. تکنولوژی و فن تعليم موجوديت يافته ، تبديل شده است

از مسائل مدل های آموزش الکترونيکی نقش فن آوری در ارائه محتوا ، 

و خدمات الکترونيکی است( دسترسی)نتيجه 
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

چهارچوب آموزش الکترونیکی خان

برایچارچوبی(2001)خان

ائهارالکترونيکیآموزشتوسعه

رسمی:بعد8شاملکهاستداده

،یآورفن،تعليمفن،سازمانیو

مديريت،ارزيابی،رابططراحی

.استاخلاقیو،منابعحمايت،
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

اجــزاء مـدل خـان

رسانه اين بعد به مسائل مربوط به محتوا ، مخاطبان ، هدف و تجزيه و تحليل. اشاره دارد به تدريس و يادگيری است: [1]پداگوژيک. 1

.  ها ؛ روش طراحی ، سازمان و روش ها و استراتژی ها در محيط آموزش الکترونيکی اشاره دارد

اين برنامه ريزی شامل . به بررسی مسائل فناوری زيرساخت ها در محيط های آموزش الکترونيکی می پردازد: [2]فن آوری. 2

. زيرساخت ها ، سخت افزار و نرم افزار است

رابط ابعاد طرح شامل صفحه و طراحی. به  نگاه و احساس کلی از برنامه های آموزش الکترونيکی اشاره دارد: [3]طراحی رابط. 3

.  سايت ، طراحی محتوا ، ناوبری ، و تست قابليت استفاده می باشد

. شامل هر دو ارزيابی از دانشجويان ، و ارزيابی دستور العمل و محيط يادگيری است: [4]ارزيابی. 4

. اشاره به نگهداری از محيط يادگيری و توزيع اطلاعات است: [5]مديريت. 5

. بررسی پشتيبانی آنلاين و منابع مورد نياز برای ترويج يادگيری معنی دار محيط می باشد: [6]پشتيبانی منبع. 6

رسی به در ارتباط با نفوذ سياسی و اجتماعی ، تنوع فرهنگی ، تعصب ، تنوع جغرافيايی ، تنوع يادگيرنده ، دست: [7]اخلاقی. 7

. اطلاعات ، آداب معاشرت ، و مسائل حقوقی

.دمسائل مربوط به امور اداری ، امور تحصيلی و خدمات دانشجويی مربوط به آموزش الکترونيکی می باش: [8]رسمی و سازمانی. 8

-------------------------------

[1] pedagogical

[2] technological

[3] interface design

[4] evaluation

[5] management

[6] resource support

[7] ethical

[8] institutional
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

کزمدل  پشتیبانی متحدالمر

(2006)شيکاگوايالتیدانشگاهازOsikaاليزابت

امهبرنيکپشتيبانیبراینيازموردمختلفعناصر

مدلمعرفیطريقازکيفيتبادورراهازآموزش

توانندیمموسسات.کردشناسايیالمرکزمتحدپشتيبانی

دورراهازيادگيریبرنامهارزيابیوريزیبرنامهدر

.کننداستفادهخود

نشاندهنده(Osika،2006)متحدالمرکزپشتيبانیمدل

حوزه7باخودارتباطدربحرانیحمايتعنصر46

وانعنبهتواندمیعناصرازليستاين.استعملکردی

هایبرنامهارزيابیوريزیبرنامهدرليستچک

کردنفراهمآنازمهمتر.کندعملدورراهازآموزش

امهبرنازپشتيبانیبراینيازموردوسعتبهبينش

.استکيفيتبادورراهآموزش
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

(دانشگاه شيرازPLCمطالعه موردی آزمايشگاه )

عناصر مدل پشتیبانی هم
مرکز

مسايل مربوط به دانشکده•

نمسائل مربوط به دانشجويا•

ا مسايل مربوط به محتو•

ت مسايل مربوط به سيستم های مديري•

( مديريت محتوا)دوره 

مسائل فنی •

مسائل مربوط به برنامه •

مسايل مربوط به انجمن •
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

مدل مرجع آوکی و پوگروزفسکی

ایپيچيدهکاريکمجازیدانشگاهطراحیوريزیبرنامه

وعالیآموزشمديريتازمختلفیهایجنبهشاملکهاست

.باشدمیآموزشیتحويل

مجازیدانشگاهتوسطشدهطراحیوريزیبرنامهکمکبه

مرجعمدلمدلاين،عالیآموزشجديدموسساتوموجود

چارچوبیياودستورالعمل(VURM)[1]مجازیدانشگاه

هارائبرایایبرنامهکههايیدانشگاهوهاکالجبرایاست

ایبريادورراهازفراگيرانبهپشتيبانیخدماتوآموزش

موجوددورراهازآموزشهایبرنامهارزيابیليستچک

.استشدهگرفتهنظردر

-------------------------------------------

[1] Virtual university reference model
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

مــدل آوکی و اجزاء 
پوگروزفسکی

خدمات،اداریخدمات:استشدهتقسيمعمدهقطعه4بهمجازیدانشگاه،مدلدراين

خدماتوداردمختلفیهدفجزءهر.دانشکدهخدماتو،منابعخدمات،دانشجويی

.کندمیارائهدانشجويانبهمختلف

اشارهمناطقجزء4ازيکهردررادانشجويیخدماتانواعمدلدربيرونیحلقهدومين

حوزهچهاراينازيکهربهرااورابطهودانشجو-1درونیحلقهسه.دهدمینشانشده

رارقدانشجوياناختياردرتوانمیراخدماتآنباکهانتقالهایسيستم-2؛دهدمینشان

حلقهعناصردرخدماتارائهدراستفادهموردابزارهایوکاربردیهایبرنامه(3داد

وندهستمدلمرکزدانشجويانمدلايندرکهباشيدداشتهتوجهاستمهم.باشدمیبيرونی

.استشدهکشيدهتصويربهدانشجويانبارابطهدرخدماتعناصرواجزاءتمام
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

یزمــدل دانشــگاه ایلینــو

ارتباط ، تعامل و همکاری. دوم

طراحی آموزشی.اول

ساختار( الف

نتايج/ اهداف / اهداف آموزش ( ب

اطلاعات رشته( ج

استراتژی های آموزشی(د 

تماميت علمی( ر

استفاده از چند رسانه ای(ز

فعاليت ها و فرصتها-الف

سازمان و مديريت( ب

کار گروه( ج
اهداف( الف

استراتژی های( ب

نمرات( ج

انتقادات و پيشنهادات)د

مديريت(ر

جوبررسی و ارزيابی دانش. سوم
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

نابعپشتيبانی يادگيرنده و م. چهارم

طراحی وب سايت. پنجم

ارزيابی دوره. ششم

عپشتيبانی برنامه و مناب/ سازمانی ( الف

پشتيبانی علمی و منابع( ب

طراحی/ طرح بندی (الف

استفاده از چند رسانه ای( ب

استفاده از تصاوير( ج

ناوبری/ پيوندها (د

تدسترسی به ساي( ر
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مدل ساختمانی

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

اجزاینمايشگر(5شکل)ستونیپنجساختمانیمدل

ارائهبرایبايستمیدانشگاهيککهاستلازمی

هاآنبهکارآمدالکترونيکیآموزشیدورهيکموفق

ايیمحتواطلاعاتی،هایسازهتجسممدلاين.کندتوجه

ردنکبنابرایلازمارائهوريزی،برنامهمديريتی،،

بايدحالاينبا.استالکترونيکیيادگيریساختمان

باطمرتبمواردشاملساختمانهایفونداسيونکهگفت

.باشدمیهادهندهآموزشومحتواريزی،برنامه

هشدتنظيميادگيرندههایحمايتديدگاهازهاستون

هدورنهايیارائهياخروجیکهساختمانسقفواست

راهنمايیوهماهنگیابعادبهمربوطدهدمینشانرا

باشدمیقبلیاجزایهمه
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

اجزاء مدل ساختمانی

اجزائ مدل ساختمانی شامل چهار مولفه اساسی  

است

استراتژی سازمانی ، برنامه توسعه و بودجه ، و زير ساخت های فنی و ساختمانی:مولفه اول

مولفه های نرم افزاری

– Learning Management System)سيستم مديريت آموزشی،-1 LMS)

(Authoring Tool)   ابزارنوشتن محتوا -2

( :Virtual Class) کلاس مجازی -3

( :Exam-Quiz Tool)ابزار امتحان يا کوئيز گرفتن -4

مولفه های سخت افزاری

ستاز مهمترين نکات در راه اندازی دوره های يادگيری الکترونيکی ا( کامپيوترهای اصلی مرکزی)انتخاب سرورها 
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

:مولفه دوم 

معيارهای تضمين کيفيت ، آموزش پرسنل ، و توليد محتوای آموزشی

:مولفه سوم 

( :ستونهای مدل ساختمانی)حمايت های يادگيرنده 

رانکاربوسيستمازفنیحمايتهایوکمک•

استادودانشجوازحمايتهایسيستم•

معيارهابرنظارتو،مشاوره،آموزش•

پيشرفتسنجشوارزيابیهایسيستم•

مديريتو،پذيرش،رسانیاطلاع•

:مولفه چهارم 

هدايت و راهنمايی های شروع دوره برای استاد و دانشجو
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بررسی مدلها و انتخاب 
مدل

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

عليرغم وجود برخی عوامل و ملاکهای مشترک در مدلها و چارچوبهای ارائه 

ا و شده در زمينه يادگيری الکترونيکی، هر يک از مدلهای موجود در دانشگاهه

ت و مراکز آموزشی و پژوهشی  در دنيا بدليل شرايط آموزشی متفاوت و امکانا

های همينطور ديدگاه و فلسفه زيربنايی افراد صاحبنظر، دارای عوامل و ملاک

رند و مختص خود بوده و کار خود را در زمينه آموزش الکترونيکی به پيش ميب

پس جهت ارزيابی مدلها ابتدا بايد عوامل و ملاکهای مشترک را جستجو کرده  س

.  آن ملاکها را بر اساس نشانگر های پيشنهاد شده سنجش کرد

از مدلهای فوق الذکر مدل ساختمانی را بدليل اينکه در دانشگاه شيراز

ه عملياتی شده و به اجرا در امده است، انتخاب کرده و سعی بر آن دارم  ک

در ادامه، اساس کار را بر اين مدل قرار داده و اجزاء و عناصرر مدل 

آزمايشگاه مجازی را با توجه به اين مدل بدست آورم
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:فصل سوم 

آزمایشگاه مجازی و مروری بر تحقیقات

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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مقدمه

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

وليدتوپژوهشجهتتخصصیوفنیآزمايشگاههایکهاهميتیتوجهبا

استشدهموجبداردجهاندردانشگاههامهندسیهایدانشکدهدرعلم

وهگرفتقرارموردپيشرفتهدرکشورهایمجازیآزمايشگاهموضوعکه

اندازیراهوطراحیجملهآناز.گيردصورتزمينهدراينپژوهشهايی

مهادادرکهميباشددنيادردانشگاههاازبعضیدرمجازیآزمايشگاههای

گرددمیارائههايينمونه
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 Tennessee Chattanoogaآزمایشگاه مجازی دانشگاه 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

با تلاش آقای جيم 1995اين سايت که از سال 

کار خود را آغاز کرده با استفاده از نرم [1]هنری

آزمايشهای مجازی را به LabVIEWافزار 

در رشته های مهندسی شيمی Onlineصورت 

ای ،سيستمهای کنترل، مهندسی مکانيک، فراينده

.ديناميکی ارائه می دهد

[1] Jim Henry, Ph.D., P.E
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Oregan))آزمایشگاه مجازی دانشگاه ارگان

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

کهاستآمريکاOreganدانشگاهفيزيکبخشبهمربوطسايتاين

.باشدمیJavaافزارنرمبهنيازتنهاآنآزمايشهایانجامبرای

و علوم آزمايشهای اين سايت بيشتر مريوط به مطالب پايه ای فيزيک

محيط، سايت  شامل پنج قسمت کلی فيزيک نجومی،انرژی و.پايه است

می باشد، مکانيک،ترموديناميک و ابزارها 
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آلمان( Bochum)آزمایشگاه مجازی دانشگاه بوخوم

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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John Hopkinsآزمایشگاه مجازی دانشگاه 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

هایزمينهدرمتعددیآزمايشگاههایسايتايندر

دانشجويانهابرایآزمايشاين.داردوجودمختلف

لهوسيبهآزمايشها.استشدهارائهپايهعلومومهندسی

بهدسترسیبرای.استشدهنوشتهJavaافزارنرم

Internetبهکاربرکافيستآزمايشها Explorer 3.0

يالابهNetscape3.01.باشدداشتهدسترسیبالابه

ينابرعلاوه.شوداستفادهمنظوراينبرایتواندمیهم

MPEGبهآزمايشهاازبرخی Viewerنيازنيز

آزمايش،ابتدامحيطبهشدنواردبا.(3شکل).دارند

وهاستفادموردپروسه،پارامترهایمورددرتوضيحاتی

انجامروشآنازپس.استشدهدادهسيستممعادلات

ردسوالچندينانتهادروشدهذکراختصاربهآزمايش

تمرينمودسهدرآزمايش.شودمیمطرحآزمايشمورد

اجراستقابلدشوارو،آسان
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 ViroLabآزمایشگاه مجازی  

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

اين آزمايشگاه مجازی توسط شرکت  

GridSpace   طراحی شده است.

میمعرفیViroLabمجازیآزمايشگاهپروژهاينجادر

ازحمايتبرایآزمايشگاهمحدودهايندر.گردد

virologistsمتخصصانواپيديولوژی،استآماده

بهمبتلابيماراندرمانامکانوHIVويروسبررسی

آزمايشگاهViroLabاگرچه.استمثبت-ویآیاچ

علمیحوزهاينبرایخاصطوربهکهاستمجازی

هتوسعفناوریومفهومیهایحلراه،استشدهساخته

مجدداستفادهموردديگرهایدرحوزهتواندمیيافته

.گيردقرار
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:چهارمفصل 

ویژگیهای آزمایشگاه 
مجازی

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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فرایند اجرای آزمایش در آزمایشگاه 
مجازی

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

ورود به سيستم

هدايت

تعامل

ارزيابی

خروج
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یزمشخصه های اصلی در آزمایشگاه مجا

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

ایدانشگاههمجازیآزمايشگاههایازموردبيستازبيشتحقيق،بخشايندر

يکاصلیهایمشخصهعنوانبهکهآنچهوگرفتندقراربررسیمورددنيا

دهشديدهبحثموردمجازیآزمايشگاههایبيشتردرتقريبامجازیآزمايشگاه

:استزيرقراربهاست

تعامل         

محتوا         

خدمات 

ابزار            

نتايج

یزمشخصه های اصلی در آزمایشگاه مجا
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تعامل

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

معتقد است که تعاملات مبتنی بر رايانه در جهت حمايت( 1989)مايکل هانافين

.از ساختارهای آموزشی از پنج کارکرد برخوردارند

تنظيم 

کردن

به تنظيم تعاملات در يک تجربه آموزشی اشاره دارد که از ديدگاه اجتماعی به نظم و

د در طی هماهنگی فعاليتهای يادگيرندگان، و در ديدگاه فردی به سرعت پيشرفت يک فر

درس مشخص تاکيد دارد

توسعه روابط ميان محتوای جديد و طرحواره های موجود در ذهن استبسط دادن

تثبيت 

کردن

ا حمايت معلم به دنبال آن است که از طريق تقويت انتخابی، دست يابی به  مهارت جديد ر

نموده و به آن شکل دهد

با محتوا نشان دهنده مسيری است که يادگيرندگان می توانند در طی آن به تعامل با يکديگر وجهت يابی

بپردازند

ه است تا اشاره به توانايی تعاملی دارد که اکتشاف به يادگيرندگان هديه نموده و آنها را قادر ساختهمکاشف

علائق و مسيرهای شخصی خود را دنبال کنند
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تعامل ابزار محور

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

وپارامترهاومقاديرتمامشدهطراحیآزمايشدرگاههر

قابلوانتخابقابلشدهسازیشبيهیابزارهادرتنظيمات

ظيمیتنهرگونهبتوانابزارکمکبهکهطوریباشدانجام

درآزمايشپارامترهایبرایرامقدارهريادادانجامرا

رتصوايندربرسانيمانجامبهراآزمايشوگرفتنظر

اين.چرخدمیابزارحولاستانجامحالدرکهتعاملی

هموسسشيمیدپارتمانمجازیآزمايشگاهدرتعاملنوع

Carnegie mellonروشايندر.استشدهبکارگيری

نجامابيشتریضرافتودقتباابزارسازیشبيههرچه

ميشودامانجبالاترکيفيتوبهتردقتباآزمايشباشدشده
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تعامل داده محور

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

آزمايشهرابتدایدرکاربرتعاملنوعايندر

گاههادستتنظيماتوپارامترهاعددیمقاديربايد

راآزمايشدراستفادهموردموادمقدارياو

سپسکردهوارددادهمتنجعبهدرعددبصورت

.نمايدشروعstartدکمهزدنباراآزمايش

Tennesseeدانشگاه Chattanoogaدر

استکردهاستفادهروشاينازکنترلآزمايشگاه
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تعامل 
ترکیبی

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

امل در تعامل ترکيبی عوامل متعددی در تع

و هم از جعبه ورود داده.نقش ايفا می کنند 

م  هم از ابزار شبيه سازی شده برای تنظي

مقادير و انجام آزمايش استفاده می شود، 

 Alabamaآزمايشگاه  مجازی دانشگاه 

in Huntsvilleاده از تعامل ترکيبی استف

،در اين نوع تعامل ( 4-4شکل)کرده است 

ام ميتوان از بکارگيری محتوا در جهت انج

.آگاهانه و موثر آزمايش نيز سود برد
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ابزار

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

درآنچه.هستندمجازیآزمايشگاهيکچرخشاصلیمحورمنزلهبهابزارها

ابزارهای.استمجازیابزارهمانرودمیبکارابزارعنوانبهمجازیآزمايشگاه

ریحضوآزمايشگاهيکدر.هستندمجازیآزمايشگاهصحنهاصلیبازيگرانمجازی

گاهآزمايشدرحاليکهدرهستندفيزيکیوافزارسختبصورتابزارهاواقعیيا

زنيخودکه،جاوامانندنويسیبرنامههایزبانازاستفادهباابزارهااينمجازی

.ميشوندسازیشبيهميشوند،محسوبابزار
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

مرورگرهای وب -1

(Java)جاوا -2

 flashفايلهای -3

Labviewنرم افزار -4

تجمع ابزار-6

MATLABنرم افزار -5



38

محتوا

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

مهبرناوطراحیقابلمجازیآزمايشگاهدردروسمحتوایعنوانبهکهآنچه

دروسیمحتوامديريتوطراحیسيستمازجدایاستريزی

صادقيزناينجامحتواطراحیاصولیتمام.نيست(تئوریدروس)الکترونيکی

ررسیبخواهيممیبلکهبپردازيماصولاينبهنداريمبنااينجادرما.است

استچگونهآزمايشگاهیدروسدرمحتواازاستفادهنحوهکهکنيم
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

.محتوای تئوری آزمايش وجود دارد-1

.محتوا بصورت فايل است-2

.محتوا فصل بندی شده است-3

.برای هر آزمايش محتوای جداگانه وجود دارد-4

.در محتوا سوال و جواب وجود دارد-5

.در محتوا از انيميشن استفاده شده است-6
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خدمات

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

ههرچوبودنحقيقیبحثبدليلمجازیآزمايشگاهدرمناسبسرويسهایارائه

سیبرردرذيلموارد.ميکندپيدازيادیاهميتآزمايشهاشدنبرگزارترواقعی

:استآمدهبدستمطالعهموردمجازیآزمايشگاههای
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

پذيرش عضويت -1

اطلاعات راهنما-2

نحوه اجرا و نمايش آزمايش-3

Basicارائه ساده يا پايه يا -3-1

 Viewارائه نمايشی يا-3-2

Fullارائه کامل يا -3-3

استفاده از سورس کدهای برنامه-4
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نتایج

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

يکی از مشخصه های مهمی که دروس عملی و آزمايشگاهی را از دروس تئوری متمايز می کند نتايج

ه در دروس تئوری نتيج. اجرای آزمايشها است که اصولا آزمايش بدون نتيجه معنايی نخواهد داشت

که نتايج يادگيری در فرد اتفاق می افتد و وجود خارجی ندارد و فقط با آزمون قابل سنجش است در حالي

ايش ثبت آزمايش در محيط آزمايشگاه پديد می آيد و قابل ثبت است و در آزمايشگاه مجازی نيز نتايج آزم

:در اين تحقيق در مورد نتايج موارد ديل بدست آمده است . و نگهداری می شود

.بعضی از نتايج بصورت مقادير عددی هستند-1

.بعضی از نتايج بصورت نمودار يا گراف می باشند-2

.داده ها به کاربر نشان داده می شوند-3

.داده ها در سيستم ذخيره  و نگهداری می شوند-4

..تنددر بعضی موارد داده ها بصورت فايل متنی و اکسل قابل دانلود هس-5
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:فصل پنجم 

ارائه و پیشنهاد 
مدل

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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نقش محوری تعامل

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

هکالکترونيکیآموزشبامجازیآزمايشگاهمشترکواصلیعواملازنظرصرف

اصولاتاسالکترونيکیآموزشازبخشیمجازیآزمايشگاهاينکهبدليلايندومقايسه

درگرفتهمانجامطالعاتبرتکيهباوتعاملتعريفبهتوجهبااستکلباجزءمقايسه

کليدیومحورینقشتعاملکهاسترسيدهنتيجهاينبهمحقق،مختلفآزمايشگاههای

وميگيرندقرارآنالشعاعتحتعواملهمهکهطوریداردمجازیآزمايشگاهدر

ردو.ميرساندوریبهرهبهوبخشيدهمعنیراعواملآننقشکهاستتعاملاصولا

ازیمجآزمايشگاههدفاصلبهراعواملسايرکهاستتعاملاينگفتميتوانواقع

باشدانونیکومحورینقشبايدپيشنهادیمدلدرتعاملنقشاينبنابر.ميسازدمتصل

.بچرخندآنحولعواملبقيهکه
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نقش سایر عوامل

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

پیکهاينياکندمیبازیراآزمايشگاهاوليهموادواندازراهنقشياديگرعوامل

مراههعواملنقشتوانمینتيجهدر.هستندآزمايشگاهیوفعاليتهایتعاملآمد

نهاآهمهمحورکهدانستکنندهتمامواندازراهوکنندهکاملنقشيکراتعامل

.استتعاملباز

ی بوده با توجه به جداول قبلی که گويای مشخصات و ويژگيهای آزمايشگاه مجاز

.و بيان کننده ارتباط بين آنها می باشد نتايج زير استنباط می شود

شدهذيرفتهپآزمايشگاههاهمهدرتقريباالکترونيکیيادگيریبرحاکماوليهاصول-1

راکیالکترونييادگيریبرحاکماصولپيشنهادیمدلدرمحققاينبنابر.است

.دهدمیقرارنظرمدکليکبصورت
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

ختستجهيزاتشاملمجازیآزمايشگاهايجادبراینيازمورداوليهزيرساختهای-2

تزيرساخو(خوبسرورهای-مناسبباندپهنایوارتباطیمناسببستر)افزاری

عنوانهبنيزغيرهومحتوامديريتسيستمومناسبعاملسيستمشاملافزارینرم

آنازنینشدجدابخشیالکترونيکیآموزشدنيایدرانکارقابلغيرواوليهاصول

.استشدهپذيرفتهجهانآزمايشگاههایتمامیبرایوشدهمحسوب

تماموبودهبفردیمنحصرويژگیعواملسايرباتعاملويژگیبينارتباط-3

يژگیوهريعنی.دارندنقشمجازیآزمايشگاهدرتعاملوِيژگیواسطهبهويژگيها

شودعواقموثرتواندمیيادگيریجهتدانشجوبرایمناسبتعاملايجادضمانتبا

.دادخواهددستازمجازیآزمايشگاهدرراخودنقشاينصورتغيردرو

تايجنوخدماتابزار،محتوا،ويژگيهایکهاستشدهروشنآمدهبعملتحقيقدر-4

.دارندنقشمجازیآزمايشگاهدرتعاملمحوريتحولعرضیصورتبهکدامهر
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

آزمايشگاهمفهومیمدلبهويژهتوجه-5

لمستقنهاماجداگانهمدلیبعنوانمجازی

کیالکترونييادگيریبرحاکماصولاز

مجازیآزمايشگاهمدلمفهومیدرکدر

.باشدراهگشاتواندمی

املتعرنگپرنقشدليلبهفوقمدلدر

راآنتوانمیمجازیآزمايشگاهدر

.دنامينيزمجازیآزمايشگاهتعاملیمدل
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تعاملچک لیست

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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ابزارچک لیست

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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محتواچک لیست

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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خدماتچک لیست

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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جنتایچک لیست

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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:فصل ششم 

طراحی یک آزمایشگاه مجازی 
PLC 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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ی مفهوم کنترلرهای قابل برنامه ریز
plc 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

گرفتنباکهاستPLCعهدهبرکنترلاصلیوظيفهاتوماسيونسيستمهایدر

بهنسبتوکردهحسراماشينوضعيتورودیترمينالهایطريقازاطلاعات

برایمختلفمدهایتعريفامکان.کندمیفراهمماشينبرایمناسبیپاسخآن

بتوانتاکردهفراهمراامکاناينPLCيکخروجیورودیترمينالهای

PLCاينبرعلاوه.کردوصلديگرالمانهایبهمستقيماراPLCيکشامل

رانظرموردکنترلیبرنامهکههست،نيز(CPU)مرکزیپردازشگرواحد

درراI/Oهزارهاتواندمیکهاستقدرتمندآنقدرکنترلراين.کندمیاجرا

کنترلراکانتر/هزارهاتايمرهمچنينوديجيتالوآنالوگمختلفمدهای

باايیهماشينکنترلسيستمازسيستمیهربتوانشدهباعثامرهمين.نمايد

ددهنمیانجامکوچککاریسيکليکتکرارمثلایسادهکارکهI/Oچند

.نمودکنترلاريابیمکانوموقعيتتعيينپيچيدهبسيارهایسيستمتاگرفته

طريقزافقطوجانبیقطعاتوبندیسيمبهنيازبدونتواندمیسيستماين

.نمايداستفادهوکنترلواحدآندرراتايمرصدهابرنامهخطچندنوشتن
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

PLCنرم افزار 

بهمتصلهایخروجیوهاورودیازآمدهبدستمقاديرازاستفادهبااينکهبرایPLCيک

نويسینامهبربتواندتاداردافزارنرميکبهنيازبگذاردتاثيرهاخروجیبربتواند،خودش

.دهدانجامرالازم

نرم SEIMENSهای PLCمثلا برای . نرم افزار خاصی وجود داردPLCبرای هر 

.استفاده می شودSIMATIC S7افزار 

PLCسه نوع زبان برنامه نويسی دارد .LADDER , STL , FBD  که مرسوم ترين

.استLADDERآنها 

استفاده ... و COILو  CONTACTاز يک سری LADDERدر برنامه نويسی به زبان 

هر خط از برنامه را از بالا به پايين PLCميشود و برنامه بصورت نردبانی نوشته می شود و 

.به صورت مکرر اجرا می کند
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 plcشبیه سازی چند آزمایش 

 LATCHآزمایش 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

بهيدهاکلاکثرصنعتیسيستمهایدر

هاينکيعنیهستندPUSHصورت

ارهباوکردن،وصلدادن،فشاربا

بهازنيبنابراينشوندمیقطعکردن

آنهامنطقتادارندنگهدارندهيک

نويسیبرنامهدرکاراين.شودحفظ

LADDERباLATCHانجام

.شودمی
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آزمایش درب اتوماتیک

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

ايستوبسته،بازسوئيچسهبوسيلهاتوماتيکدرب

لابابرایترمينالدودارایموتوری.شودمیکنترل

.استشدهمنظوردربآمدنپائيينورفتن

بدرپائيينوبالادرهمکنندهمحدودسوئيچدرضمنا

میفعالآنبهدربلبهرسيدنباکهاستشدهمنظور

.شود
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 batchآزمایش 

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

مختلفهایحجمبامايعدومثالايندر

همباهمزنيکبوسيلهوشوندمیوارد

يکوسيلهبهسپسشده،مخلوط

heaterمطلوبدمایبهتاميشوندگرم

میتخليهمخزنهمآخردروبرسند

شود



59

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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:فصل هفتم 

اداتتیجه گیری و پیشنهن

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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قنتایج تحقی

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

اختیزيرسعواملکليدینقشازنظرصرفگفتبايدتحقيقايننتايجازبندیجمعدر

عاملجپنميکندصدقهممجازیآزمايشگاهمورددرکهديگرعواملوالکترونيکیيادگيری

ندکمتاثررامجازیآزمايشگاهيکتواندمینتايجومحتوا،خدمات،ابزارتعامل،اساسی

میمجازیزمايشگاهانجاموارائهوطراحیدرعواملاينازيکیبهتوجهیبیکهطوری

میفوقعواملازهريکبهبيشترتوجهونظردقتوکندنقصانوچالشدچارآنراتواند

سياریبتواندمیمدلايناساسبرمجازیآزمايشگاهطراحی.شودآنکيفیرشدسببتواند

نينهمچوبردهبينازرامدلدرگذارتاثيرعواملنقشبهتوجهیبیازناشیمشکلاتاز

وسردرگمیازوشدهانجامنتيجهازخاطراطمينانوثباتيکباآزمايشگاهيکطراحی

.کندجلوگيریمجازیآزمايشگاهارائهدربلاتکليفی
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

زاموردبيستازبيشرویبرگرفتهانجاممطالعاتوهابررسیاساسبر

نشدمشخصوتحقيقازحاصلنتايجاساسبرودنيامجازیزمايشگاههای

هبراخوانندهتوجهمحققمجازی،آزمايشگاهتعاملیمدلدرگذارتاثيرعوامل

:کندمیجلبذيلنکات

گرفتننظردرعدمدليلبهآزمايشگاههاازبعضینظرموردتحقيقدر-1

ازبسياری)اندشدهرهاکارهنيمهپيشنهادی،مدلدرشدهاشارهاصلیعوامل

.(دارندوضعيتیچنينهنددانشگاههایمجازیآزمايشگاههای

اهآزمايشگيکاندازیراهجهتمجازیآزمايشگاهيکويژگيهایبهتوجهبا-2

هتوجبسيارمجازیآزمايشگاهسازیحقيقتياگرايیواقعبهبايدمجازی

Carnegieموسسهمجازیآزمايشگاه).کرد mellonموضوعاينبهبدرستی

.(استکردهتوجه

اتپیشنهاد
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 

عواملمتوانيمیحدچهتاکهکنيمتوجهبايدابتدادرمجازیآزمايشگاهيکاندازیراهبرای-3

اندازیاهردهيمانجامراکارايننتوانيمکهصورتیدربخشيمتحققرامجازیآزمايشگاهاصلی

.بودخواهدوقتوامکاناتکردنتلفوبيهودهامریمجازیآزمايشگاه

باراآزمايشيکتنهاابتدادرمجازیآزمايشگاهيکاندازیراهجهتشودمیپيشنهاد-4

واجرادونبآزمايشچنديناينکهنه.دهيدتوسعهوکردهتکميلآنراوبرسانيداجرابهموفقيت

.باشيمداشتهسايتدرنتيجهبی

بهجدیتوجهحتمامجازیآزمايشگاهاندازیراهبهاقدامازقبلکندمیتاکيدمحقق-5

.باشيدداشتهافزاریسختوافزارینرمزيرساختهای
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منابع

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 
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ید از راهنمایی استاد عزیزم جناب آقای دکتر صفوی و اسات
را ارجمند جناب آقای دکتر سیفی و دکتر خیاطیان که م

.  در این پایان نامه یاری داده اند سپاسگزارم

طـراحی مفهومی  و مدلسازی يک آزمايشگاه مجازی 


